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 چکیده
ی درجه   1200در دمای ثابت  به روش فاز مایع گذرا     32750UNSنزن سوپر دوفازی  فولاد زنگدر پژوهش حاضر اتصال مشابه  

متغیرو زمان در یک کوره تحت خلأ  گراد  سانتی کامپوزیتی مسبا  و    ساعت   3و    2  های  واسط  از لایه  با  فسفر    -نیکل  -استفاده 
فویل   فرآیندواسط مورد استفاده در این  ، مورد ارزیابی قرار گرفت. لایه  ر روی مسفسفر ب  -دهی نیکلهای مختلف پوششزمان

فسفر به روش آبکاری الکتریکی بر    -پوشش نیکل،  دقیقه  45و    30،  15میکرون بود که در سه زمان مختلف    25مسی به ضخامت  
  ی میکروسکوپ نوری و میکروسکوپ اطراف آن به وسیله ی اتصال و نواحی  های ریزساختاری ناحیه بررسی.  گردید  ایجادروی آن  

انجام گردید آنالیز تفکیک انرژی در.  الکترونی روبشی  بررسی غلظت و توزیع    از قابلیت  الکترونی روبشی جهت  میکروسکوپ 
ی متأثر از نفوذ  ریزساختار ناحیه   د.ش  گرفته استفاده شکل  شناسایی فازهای مختلفو    و نواحی اطراف آن  اتصالی  ناحیه عناصر در  

دقیقه    15شده با استفاده از لایه واسط مس با  های متصل ساعت و نمونه   2شده با استفاده از لایه واسط مس خام در زمان  متصل ی  نمونه 
آستنیت    از جمله حاوی انواع مختلف آستنیت   ی فریتی و به صورت یک زمینه  ساعت،  3و   2های  فسفر در زمان   -دهی نیکلپوشش 
  برشی   که منجر به ایجاد اتصالاتی با استحکام   ای بوددانه اشتاتن و آستنیت درون ویدمن فیک، آستنیت  رای، آستنیت آلوتریومومرزدانه

فسفر    -دهی نیکلپوشش   و افزایش زمانشده با استفاده از لایه واسط مس خام  ی متصلاتصال در نمونه   افزایش زمان  پایین گردید.
افزایش چشمگیر   باعثگردید که    با فلز پایه  ثر از نفوذأی متناحیه  یژو تشابه مورفولوآستنیت  انواع  منجر به حذف  واسط،    در لایه 

  دهی دقیقه پوشش   45و    30مس با    شده با استفاده از لایه واسط های متصل نمونه   ی متأثر از نفوذدر ناحیهاتصال شد.    برشی  استحکام
غنی از    فازهایها  در برخی از این نمونه در طی سرد کردن از دمای اتصال،  ی فولاد حفظ گردید اما  ریزساختار اولیه،  فسفر  -نیکل

ی ناحیه در    نهمچنی  که منجر به افزایش سختی این ناحیه شد.  گردیدمولیبدن و فسفر سیگما در کنار جزایر آستنیت ثانویه ایجاد  
ی انجماد  یک ناحیه   ،ساعت  2زمان  در    فسفر  -دهی نیکلدقیقه پوشش  30مس با    شده با استفاده از لایه واسطی متصلاتصال نمونه 

دو فاز مختلف محلول جامد آستنیتی و فاز    شاملی انجماد غیرهمدما  دکه ناحیه ی انجماد غیرهمدما تشکیل شهمدما و یک ناحیه 
فسفر    - دهی نیکلو یا زمان پوشش ساعت   3به   با افزایش زمان اتصال   غنی از کروم و مولیبدن در خط مرکزی اتصال بود.فسفیدی  

به    2این نمونه از  افزایش زمان اتصال در    .شدی انجماد غیرهمدما حذف گردید و منجر به افزایش استحکام برشی  ناحیه دقیقه،    45به  
اتصال فاز مایع    فرآیندی اتصال شد که تکرار کل  ی اتصال و ذوب شدن ناحیه نفوذ مجدد فسفر از فلز پایه به ناحیه ساعت، منجر به    3

ی انجماد همدما  ی اتصال این نمونه از دو جز ناحیه ناحیه ،  انجماد همدما  مجدد   تکمیلبه علت زمان ناکافی برای    و   گذار را رقم زد 
نتایج آنالیز پراش پرتوی ایکس، حضور فازهای غنی از   استحکام برشی آن افت کرد.شده و لذا   ی انجماد غیرهمدما تشکیلو ناحیه 

های  ی اتصال نمونه های ایجادشده در ناحیه و ترکیب شیمیایی متفاوت آستنیت ی انجماد غیرهمدما  کروم، مولیبدن و فسفر در ناحیه 
که نشان از ترد نبودن  ها اثری از صفحات کلیواژ و الگوی رودخانه ای مشاهده نشد  در شکست نگاری نمونه   را نشان داد.مختلف  

رفتار شکست  ی  دهنده های با بالاترین استحکام حفراتی در سطح شکست مشاهده شد که نشاندر نمونه و  هاست  رفتار شکست نمونه 
 ها است. نرم در این نمونه 
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