
  

  فهاندانشگاه صنعتي اص

  دانشكده مهندسي مواد 

  سمينار دفاع از رساله دكتري 

  با عنوان 

  گذرا مايع فاز  روش   هب  AISI 316Lآستنيتي  نزن زنگ  فولاد  به   IN625 نيكل  پايه  سوپرآلياژ  غيرمشابه اتصال 

 )TLP (خوردگي   و اتصال   مكانيزم  بررسي   و    

  
  مهرداد عجبشيري :ارائه كننده 

  آنلاين  مكان:                ١٠ساعت  ١٦/١٢/١٤٠٠ زمان:

  وري كميته دااعضاي 
  پور م نفاخ موسوي، دكتر مسعود مصليكتر هما، ددكتر مسعود عطاپور ساتيد داور:ا      اشرفينيان، دكتر علي دكتر مرتضي شمعا :نماراهساتيد ا

  چكيده:
تواند به  نزن به سـوپرآلياژهاي پايه نيكل ميفولادهاي زنگها در صـنايع مختلف مورد اسـتفاده قرار گرفته اسـت. اتصـال  ها و بهبود عملكرد تجهيزات و سـازه اتصـالات غيرمشـابه به دليل كاهش هزينه

با    L٣١٦به فولاد زنگ نزن   ٦٢٥اينكونل  آلياژ  ) TLP(اي در صــنايع نفت و گاز، پالايشــگاهي و شــيميايي مورد اســتفاده قرار بگيرد. هدف از اين پژوهش اتصــال فاز مايع گذراي طور گســترده 

هاي ريزســاختاري، تحولات فازي و  بررســي  دقيقه انجام شــد.  ٦٠و   ٣٠،  ١٥  هايزمان ا مدتب  ١١٢٠℃و  ١١٠٠،  ١٠٨٠در دماهاي  TLPبدين منظور فرآيند  باشــد.  اســتفاده از لايه مياني مس مي

طيف سنجي پراكندگي انرژي پرتو مجهز به   (FESEM)  انتشـار ميدانيبا اسـتفاده از ميكروسـكوپ الكتروني روبشـي مكانيزم، سـينتيك و ترموديناميك نفوذ عنصـر مس از لايه مياني به فلزات پايه 

كوپ الكتروني عبوري  (EDS)ايكس  كوپ نور،  (TEM)، ميكروسـ ورت گرفت.  (XRD)تفرق پرتو ايكس و    يميكروسـ تفاده از نرم  صـ ر مس به فلزات پايه با اسـ افزار  علاوه بر اين نفوذ عنصـ

بيه ازي گرديد. المان محدود متلب شـ ال در دماي سـ ان داد كه بهترين اتصـ ل  ٣٠به مدت زمان   ١١٢٠℃نتايج نشـ د  دقيقه حاصـ ال  به  شـ زحفرات  ري  ١١٢٠℃در دماي   min٦٠. با افزايش زمان اتصـ

ها در و به تبع آن كاهش مرز دانه هاي فلز پايهدر فلزات پايه با طولاني شـدن زمان اتصـال به دليل رشـد دانهعنصـر مس نشـان داد كه نرخ نفوذ   EDSنتايج آناليز   در منطقه اتصـال تشـكيل گرديدند.

در منطقه ناحيه اتصـال و رسـوبات غني از  Nbو    (Mo-Nb)، رسـوبات غني از ٦٢٥در منطقه متاثر از نفوذ اينكونل   Nbو    (Cr-Mo)،(Mo-Nb)رسـوبات غني از  يابد.كاهش مي واحد حجم

(Cr-Mo)  وNb  در منطقه متاثر از نفوذ فولاد زنگ نزنLبيهتشـكيل شـدند.    ٣١٦ ه نتايج شـ ان   316L/Cu/IN625سـازي اتصـال  مقايسـ نتايج  در   L٣١٦در فولاد زنگ نزن مس كه نفوذ   دادنشـ

هاي مس نتايج محاسـبات شـار اتم  تجربي بود.  هايآزمونحاصـل ازنتايج  شـبيه سـازي بيشـتر از  نتايج حاصـل ازدر   ٦٢٥در سـمت اينكونل  مس در حاليكه نفوذ بوده  تجربي    نتايجكمتر از  شـبيه سـازي  

بوده كه باعث انتقال فصـل مشـترك اتصـال به سـمت فلز پايه فولاد زنگ نزن   L٣١٦ر سـمت فولاد زنگ نزن  برابر نفوذ د  ٣٠،  ٦٢٥به فلزات پايه نشـان داد كه  نفوذ مس به سـمت فلز پايه اينكونل  

Lود. جهتمي ٣١٦ ي شـ تحكام برشـ ختياتصـالات و تغييرات ريز  ارزيابي خواص مكانيكي اتصـال، اسـ ده در مقطع اتصـال اندازه   سـ ت  گيري شـ كسـ طوح شـ ي   مورد  و سـ قرار گرفتند. حداكثر  بررسـ

ي (اسـتحكام   ختي (MPa٤٧٥ برشـ ده در دماي VHN١٦٠) و حداكثر ريزسـ تطابق خوبي  ريزسـاختاري هاي تايج بررسـيندقيقه حاصـل شـد كه با   ٣٠به مدت    C١١٢٠˚) در نمونه اتصـال داده شـ

نجام شــد. نتايج  ا  NaCl%3.5در محلول   (EIS)طيف ســنجي امپدانس الكتروشــيميايي  و  پلاريزاســيون پتانســيوديناميك    هايآزمون  ،تارزيابي مقاومت به خوردگي اتصــالا  ه منظورب ت.داش ــ

دقيقه    ٣٠به مدت    ١١٢٠℃هاي ريزســاختاري و مقاومت به خوردگي اتصــال بود. نمونه اتصــال داده شــده در دماي دهنده مطابقت بين نتايج حاصــل از بررســيهاي الكتروشــيميايي نشــانآزمون

نفوذ مس به سـمت فلزات پايه و كاهش پهناي ناحيه    ،بود. دليل مقاومت به خوردگي بالاتر در اين نمونهدارا مقاومت انتقال بار بالاتر و چگالي جريان خوردگي كمتري را نسـبت به سـاير اتصـالات  

  باشد.  اتصال مي

  L٣١٦ زنگ نزن ، لايه مياني مس، فولاد٦٢٥ذرا، اينكونل اتصال فاز مايع گكلمات كليدي: 


