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 چکیده
و  مورد استفاده قرارگرفت دماهای پائیندر محافظت از مس در برابر اکسیداسیون  جهتشفاف گرافن  هایدر این پژوهش، نانوپوشش

لایه و های گرافن تک. برای این منظور، پوششارزیابی شدمس  رنگدرخشندگی و جلوگیری از تغییر ها بر حفظ نقش این پوشش
با استفاده  اکسیداسیون ونها قبل و بعد از آزم. پوششمس اعمال شد بر زیرلایه (CVD) یند رسوب شیمیایی بخاراچندلایه با استفاده از فر

-مشخصه نوری و الکترونی روبشی هایمیکروسکوپمیکروسکوپ نیروی اتمی، ، توالکترون پرتو ایکسوطیف سنجی ف رامان،ازآنالیز 

بازتاب در محدوده درصد و  *CIE-L*a*b دلیل تشکیل اکسیدهای مس در فضای رنگ. علاوه بر این، تغییرات رنگ بهیابی شدند
تواند خواص ظاهری مس را قبل ازاکسیداسیون یا لایه و چندلایه مینتایج نشان داد که پوشش شفاف گرافن تک .مطالعه شد طیف مرئی

 2لایه تا گرافن تکمس با پوشش نشان داد که  C200°اسیون در دمای های اکسیدحفظ کند. نتایج آزمایش هواقرار گرفتن در معرض 
 15 گذشت ، این در حالی است که در مس بدون پوشش، پس ازدهدای را نشان نمیرنگ قابل ملاحظهساعت پس از اکسیداسیون تغییر 

نتایج نشان داد که اکسیداسیون گرافن اغلب از طریق  ،علاوه بر این .راحتی قابل تشخیص استاکسیداسیون تغییر رنگ بهاز شروع دقیقه 
گ مس دارد. در در نتیجه حفظ رن اکسیداسیون وکنترل کنترل اندازه دانه گرافن نقش مهمی در  شود، بنابراینمنتشر می آنهای دانهمرز

بر مقاومت به اکسیداسیون گرافن و تأثیر  شودمس ایجاد می که در حین سنتز گرافن روی سطح ای مس،های پلهاین مطالعه تأثیر دسته
لایه در معرض های گرافن چندلایه و تکمنظور بررسی اثر حفاظتی پوششبه های گرافن مورد بررسی قرارگرفت.بر ایجاد چروک هاآن

گیری پروب کلوین روبشی برای اندازه نتایجقرار داده شدند.  %48و رطوبت نسبی  C21°سال در دمای متوسط مدت یکها بهمحیط، نمونه
پتانسیل سطحی برای لایه پوشش داده شده بر سطح مس و مس بدون پوشش، که بر خلاف گرافن تک آن بودحاکی از  پتانسیل سطح

، پوشش نتایج این پژوهش. طبق ه استثابت ماند تقریبا  مس با پوشش گرافن چندلایه پس از یک سال قرار گرفتن در معرض اتمسفر 
گرفتن در معرض محیط تواند رنگ فلز مس را پس از قراراست که می اتمسفری اکسیداسیون مقاوم در برابرچندلایه گرافن یک پوشش 
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