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 اژیبر آل نیدوپامیپل-تیآپاتیدروکس یه -اکسیداسیون پلاسمای الکترولیتی هی بر پا یتی پوشش نانوکامپوز یابی ساخت و مشخصه

WE43  یجهت کاربرد ارتوپد 

 دهنده صفورا فرشیدارئه 

 سالن سمنیار دانشکده مواد  صبح  8ساعت  1402تیر  4زمان: یکشنبه 

   اساتید راهنما: دکتر مهشید خرازیها؛ دکتر حسین صالحی

 ی حاکمی خان  یمزدک گنجعلدکتر مسعود عطاپور، دکتر  اساتید مشاور: 

 بهروز موحدی اساتید داور: دکتر کیوان رئیسی، دکتر سعید کرباسی، دکتر  

 :  چکیده 

به علت مشکلات کاشتنی  نیاز به عملامروزه  التهابهای دائمی ارتوپدی نظیر  ثانویه، عفونت و  و  های تخریبهای طولانی، کاشتنی های جراحی  پایه منیزیم  بر  پذیر 

ی استخوان در اطراف و بازسازین اتصال با بافت و نیاز به تسریع رشد  هایی نظیر نرخ بالای تخریب، سرعت پایاند. با وجود آن، جهت رفع چالشآلیاژهای آن توسعه یافته

دوپامین پیشنهاد شد. ابتدا پوشش اکسیداسیون  آپاتیت/ پلی آن، در این پژوهش اصلاح سطح با کمک پوشش کامپوزیتی اکسیداسیون پلاسمای الکترولیتی/ هیدروکسی 

- 40و    50-20،  50- 40های کاری )  دقیقه( و سیکل   20و    10،  5دهی )کیلوهرتز(، زمان پوشش  1و    8/0،  5/0)    پلاسمای الکترولیتی با بررسی اثر پارامترهای فرکانس

عنوان نمونه میکرومتر به  3و   5با تخلخل   50-40دقیقه و سیکل کاری    10دهی  ، زمان پوشش8/0ها بررسی و نمونه ساخته شده با فرکانس  (، بر میزان و اندازه تخلخل70

نماید که به بهبود  ای کنترل می به کاشتنی را به گونه  بدن  ی منیا  سیستم  پاسخفعال با مورفولوژی کنترل شده،  های زیستانتخاب شد. از طرفی استفاده از پوششبهینه  

پوشش اکسیداسیون پلاسمای  وری داغ روی  ای با روش غوطهلذا پوشش هیدروکسی آپاتیت  با مورفولوژی کنترل شده و صفحه.  سازی منجر خواهد شداستخوان

دقیقه نشانده شد و خواص آن با نمونه با پوشش هیدروکسی آپاتیت  با مورفولوژی    10دهی  و زمان پوشش  50-40کیلوهرتز، سیکل کاری    8/0الکترولیتی با فرکانس  

  دوپامین آپاتیت/ پلی ه چسبندگی شد. در ادامه، پوشش هیدروکسی برابر و بهبود مقاومت ب  20تصادفی مقایسه شد. نتایج حاکی از بهبود مقاومت به خوردگی به میزان  

کنترل    حالنیدرعآپاتیت  سازی و کنترل مورفولوژی پوشش هیدروکسی دهی الکتریکی بررسی شد. جهت بهینهی داغ، روش رسوبورغوطهعنوان لایه ثانویه با روش  به

لیتر بررسی شد و نمونه  گرم بر میلی میلی   5و    5/2،  1های دوپامین هیدروکلراید  دقیقه و غلظت  30و    20،  10دهی  های پوششترکیب پوشش و مقاومت به خوردگی، زمان

  1نسبت به در روز    21آمد. مقاومت لایه خودترمیم شونده در این نمونه در روز    به دستلیتر  گرم بر میلی میلی   1دقیقه و غلظت دوپامین    20دهی  بهینه در زمان پوشش

درصد و در مقایسه با پوشش    85روز در این نمونه در مقایسه با نمونه بدون پوشش به میزان    7برابری داشت. همچنین میزان آزادسازی هیدروژن پس از    195افزایشی  

میزان   به  الکترولیتی  معنی   37اکسیداسیون پلاسمای  بهبود  نتایج،  یافت. همچنین  نسدار زیستدرصد کاهش  پوشش  مقاومت چسبندگی  و  نمونه دارای  فعالی  به   بت 

شوندگی، کنترل  منجر به خودترمیم  نیدوپامی پل  /تیآپاتی دروکسیه  /ی تیالکترول  یپلاسما  ونیداسی اکس  پوششیی را در برداشت. در مجموع  تنهابه آپاتیت  هیدروکسی 

مربوط به نمونه با پوشش    3مانی سلولی در روز  از طرفی  نتایج  چسبندگی سلولی و زنده  .سازی شد نرخ تخریب و آزادسازی هیدروژنی و در عین حال بهبود استخوان

های با پوشش اکسیداسیون پلاسمای  بوده و نسبت  به نمونه  %158مانی تا  دوپامین، اختلاف معنادار و زندهآپاتیت/ پلی اکسیداسیون پلاسمای الکترولیتی/ هیدروکسی 

بیانآپاتیالکترولیتی/ هیدروکسی  پاسخ سیستم ایمنی  نتایج بررسی  قابل توجه  به همراه داشت. از طرفی  گر  ت و اکسیداسیون پلاسمای الکترولیتی و زیرلایه بهبودی 

دوپامین به  گیری از کنترل مورفولوژی و افزودن پلی بهره     به دنبال  2به نوع    1و تبدیل بیشتر ماکروفاژهای نوع    TGF-βو    BMP2های ضدالتهابی  افزایش بیان ژن

قابلیت پوشش اکسیداسیون پلاسمای الکترولیتی/ هیدروکسی  -دوپامین برای کنترل پاسخ سیستم ایمنی در کنار خواص خودترمیمآپاتیت/ پلی ترکیب پوشش است 

 سازد. های ستون فقرات مناسب می شوندگی این پوشش را به عنوان کاندیدای برای پوشش کاشتنی 


