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 چکیده

 یا استئومیلیت استرنوم، زخم عفونت با است ممکن ناشی از استرنوتومی زخم ترمیم .است قفسه سینه و قلب جراحی در دسترسی هايروش پرکاریردترین از میانی یکی جراحی استرنوتومی
 دریایی موجودات از گرفتن الهام دنبال به استخوانی مناسبی وجود ندارد. چسب استرنوم پس از استرنوتومی، هايلبه از خونریزي کنترل با وجود اینکه در حال حاضر براي .همراه باشد مدیاستینیت

و گالیم  شده با رويآپاتیت جانشانیتقلیدي بر پایه کیتوسان حاوي نانوذرات مزومتخلخل هیدروکسیاي، هدف از پژوهش حاضر، توسعه چسب زیستآب مانند صدف دریایی و کرم ماسه درون
در ادامه نانوذرات . شدند سنتز ساده ژل-سل روش از استفاده با همگن اندازه و کروي مورفولوژي با شده با روي و گالیمجانشانی آپاتیتهیدروکسی حاوي داروي ملاتونین است. نانوپودرهاي

Ca2+، PO4زیستی فعال هاي یون شدن آزاد توجهی قابل طوربه جانشانی یونی به عنوان قالب ساخته شدند. ستریمونیوم برومیدمزومتخلخل با استفاده از سورفکتانت 
3-، Zn2+  وGa3+ کرد.  را تعدیل

 ±8درصد و  68±6از  ضدباکتریایی بیش ))، فعالیت=4/0XGa) و (=1/0XZnشده با روي و گالیم ((آپاتیت جانشانینانوذرات هیدروکسیساختار  در +Ga3و+Zn2 هاي همچنین، رهایش همزمان یون
هاي بنیادي به سلول نسبت سلولی سمیت گونهنانوذرات حاصل هیچ این، بر داد. علاوه نشان µg/ml500غلظت  اورئوس و اشریشیاکلی دراستافیلوکوکوس باکتري برابر در ترتیب به را درصد 84

به کار  آن آزادسازي تثبیت و داروي ملاتونین جذب ظرفیت بهبود جهت نانومتر 65/10با اندازه منافذ حدود  مزومتخلخل در ادامه، نانوذرات. ندادند نشان مزانشیمی استخراجی از بافت چربی انسانی
 از درصد 50 مزومتخلخل، درصد در نانوذرات مزومتخلخل افزایش یافت. نانوذرات 9/58 ±65/0درصد در نانوذرات متراکم به  27±03/0برده شدند. نتایج نشان داد که بازده بارگیري ملاتونین از 

حاصل از تمایز  RUNX2 وI  ژنلافســفاتاز، استئوکلسین، کــلکالینآ هاي استخوانیبیان کمی ژننتایج  شد. ثبت ساعت 50 تا آن مدت طولانی انتشار رها کردند و اول ساعت 20 طول در را دارو
 نشان را توجهی قابل افزایش هانمونه سایر به نسبت 14 وهفت  ،سه روزهاي در شده با روي و گالیم حاوي ملاتونینجانشانی آپاتیتمزومتخلخل هیدروکسینواهـاي مزانشـیمی در مجـاورت نسلول

)) آزمون حیوانی با ایجاد چهار نقص استخوانی درون =4/0XGa) و (=1/0XZnشده با روي و گالیم ((آپاتیت جانشانیسازي نانوذرات مزومتخلخل هیدروکسیبه منظور بررسی قابلیت استخوان .داد
برپایه کیتوسان و کوآسروات ادامه، چسب خرگوش انجام شد؛ که بیشترین نتیجه در بازسازي استخوان در نقص استخوانی شامل نانوذرات بهینه شده حامل داروي ملاتونین گزارش شد. در  جمجمه

- ، سنتز شد. سپس چسب کوآسروات با نانوذرات مزومتخلخل هیدروکسیEDTA/FeCl3با اتصال دهنده عرضی کمپلکس  دیفسفودوپام یپل مریکوپل - سلولز يدر هم نفوذ يمریشبکه پلشامل 

قرمز با تبدیل  مادون سنجییابی فازي و شیمیایی چسب مورد نظر با آزمون پراش اشعه ایکس، طیف)) کامپوزیت شد. مشخصه=XGa 4/0) و (=1/0XZnشده با روي و گالیم ((آپاتیت جانشانی
دهنده چسب شناسایی شد. به منظور ارزیابی آمیز بودن فرایند ساخت چسب بود و تمامی اجزاي تشکیلدهنده موفقیتیی صورت گرفت و نتایج نشانپلاسما جفت القا یسنج نشر اتم فیط فوریه و 

 وزنی درصد 2 افزودن با شیشه زیرلایه روي چسبندگی استحکام صورت گرفت.در نتایج ASTM F2255-05 با آزمون استحکام چسبندگی یاستحکام چسبندگچسبندگی چسب سنتز شده، 
 9/647±19 ترتیب به این چسب براي گاو پوست و گوسفند استرنوم استخوان زیرلایه روي برشی استحکام .شد حاصل کیلوپاسکال 4/900±38  برشی استحکام) C2( چسب به نانوذرات

 همچنین جهت ارزیابی مقاومت چسبندگی در محیط مرطوب، چسب. داد نشان هاي مختلف زیرلایه به در چسبندگی را چسب این بالاي توانایی که شد مشاهده کیلوپاسکال 8/27±2 و کیلوپاسکال
C2 چسب  باکتري رشد مهار میزان .شد حاصل کیلوپاسکال 1/18±2  مقدار پوست زیرلایه براي و داد نشان مرطوب شرایط در استخوانی زیرلایه را روي  کیلوپاسکال 1/144±12 برشی استحکام

 نمونه در هکطوري رشد و تکثیر سلولی بالا بوده به چسب ها تمامی در .بود آمیکاسین و جنتاماسین ونکوماسین، چون تجاري بیوتیک هاي آنتی با مقایسه قابل استافیلوکوکوساورئوس برابر ها در
C2 باعث کوآسروات هاي در چسب  گالیم و روي با جانشانی شده هیدروکسی آپاتیت مزومتخلخل نانوذرات افزودن. شد مشاهده  سلول زنده مانی درصد 5/149±5 کشت ساعت 72 از پس 

هاي کوآوسروات چسبشد. هـاي مزانشـیمی تمایز سلولحاصل از  RUNX2 وI  ژنلافســفاتاز، استئوکلسین، کــلکالینآ هاي استخوانیژنو بیان   آزمایشگاهی شرایط در استخوان زایی افزایش
روز  14ساز بدن به مدت وري در محلول شبیهفعالی چسب کوآسرواتی آزمون غوطهروز نشان دادند. در ادامه به منظور بررسی زیست 14در طول را  اي هستهپذیري آتخریب زیست کامپوزیتی 

ها بود و این گواهی از استخوانی روي سطح آنآپاتیت شبهوري حاکی از تشکیل هیدروکسیهاي غوطهویر میکروسکوپ الکترونی روبشی در نمونهانجام شد. نتایج الگوي پراش اشعه ایکس و تصا
شدن کوتاه، درصد همولیز پایین کمتر از هاي انعقاد خون، همولیز و هموستاتیک صورت گرفت و زمان لختههاي کوآسرواتی با آزمونسازگاري چسبهاي سنتز شده است. خونفعالی چسبزیست

 مقدار افزایش خون با انعقاد شاخص لخت شدن خون و هاي خونی بود. همچنین زمانثانیه حاکی از برهمکنش مطلوب چسب سنتز شده با سلول 120درصد و بندآمدن سریع خون در زمان  2
کوآسروات کامپوزیتی در استرنوم خرگوش نشان دهنده بهبود  چسب ایمونوهیستوشیمیشناسی و ارزیابی بافت.ردک پیدا کاهش چسب ساختار در هیدروکسی آپاتیت مزومتخلخل نانوذرات
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