
 

 بیومواد گرایش سمینار پایان نامه کارشناسی ارشد 

 عنوان: 

 کیبوالکتریخودتوان تر ییشنوا یحسگر تیبا قابل یبعد سه یستیگوش ز یابی ساخت و مشخصه ،یطراح

  Design, fabrication and Characterization of 3D bionic ear with Self-powered triboelecteric 

auditory sensing 

 اساتید داور:دکتر محمد خدایی ،دکتر نرگس جوهری                                                             خرازیهااستاد راهنما :دکتر مهشید 

 ارائه دهنده :زهرا محمدپور

 مکان :سالن سمینار دانشکده مواد                                                                  14:00ساعت   4/1402/ 6زمان :سه شنبه 

 سوانح ای و تولد هنگام یهایماریب معلول تواندیم که یداریشن به مربوط شرفتهیپ یهایماریب ای و یظاهر ساده یهابیآس شامل گوش یهایماریب: چکیده

انسان مانند  یحس یهااندام یبندجمع یرا برا ییهاراه ،یستیز یهاداربست دیتول یهاکیدر تکن هاشرفتیپ سازد.می انینما را گوش یبازساز به ازین باشد،

 یهاهمزمان دو  الش را در اندام یریگامکان هدف ییهاشرررفتیپ نیباز کرده اسررت.  ن یکاف یبا سررحوع لملکرد یشررگاهیآزما طیو گوش در شرررا ینیب

تجهیزی   ارائه در قسمت دوم با دقت بالا و  خارجی گوشغضروف  یبازسازمحالعه  نیدر قسمت اول ا: ستفراهم کرده ا گوش ژهیوبه شده،یمهندس یحس

هیدروژل نانو کامپوزیتی ، پس از سنتز نانوفیبریل ابریشمدر قسمت اول ت. مورد بررسی قرار گرف ییشنوا: گوشلملکرد بر پایه تریبو الکتریک برای بازسازی 

شد–آلجینات  شکل گوش خارجی تولید  سه بعدی به  ستفاده از پرینت  شم با ا صه .نانوفیبریل ابری شخ شان داد یابیم شی که از ملزومات ها ن رفتار نازک بر

شدت بهبود یافته ست به  ستروژنی ا سه بعدی اک ست  پرینت  شی )به طوری ا شابه تنش بر آلجینات حاوی دو گرانروی نمونه  100تا  s/1 )01/0که در بازه م

بر همکنش  ن،یلاوه بر ال .بود 83/1×010 به  4/3× 110از  تنها ناتیآلج یگرانروتغییرات حال آنکه . رسرید 8/2×010به  2/8×  310از درصرد وزنی نانوفیبریل

بیولوژیکی و همچنین پایداری سرراختار در مطیط شرربیه سرراز بدن  در خواص مکانیکی،  یمنجر به بهبود قابل توجه ناتیجآل سیو ماتر شررمیابر لیبرینانوف  نیب

 5/2حدود ) یاستطکام فشار یدرصد وزن 2. افزودن اشاره کرد توانیم کنترل شده بیو نرخ تخر یکیولوژیو ب یکیمکان یهایژگیو به ،طور مثال به .شدند

ستطکام کشش ست پذیری .دیرا بهبود بخش ناتیلجبرابر( آ 3حدود) کیبرابر( و مدول الاست 5حدود) یبرابر(، ا با  (درصد کنترل168 ±3)بالاترین درصد زی

سلولی درتوجه به  سمیت  ست حاوی  آزمون  صد  2دارب شددر شاهده  سمت. وزنی نانوفیبریل م شاء لیفی  یبعد درق وینیلیدین پلی های مختلف ترکیب باغ

 نتایج نشرران. یری شرردگی مختلف اندازههابا درصرردتوان تریبوالکتریکی نانوژنراتور  ،سررازی سرراختاریلکتروریسرری و پس از بهینهاکاپرولاکتون فلوراید /پلی

 1033به  227بهبود بیشرررینه توان نانوژنراتور از  منجر به درصرررد، 17و  15های در غلظت (1:3و 2:1)کاپرولاکتون فلوراید پلیوینیلیدین دادکه ترکیب پلی

 بیترک یسازنهیبه از پس وگرفت قرار یابی شخصهممورد  گوش یحلزون از شده اقتباس یاهیآرا  یطراح با نانو ژنراتور تریبوالکتریک سپس  نانووات شد.

سازهمریپل صلاحکیبوالکتریتر یهاها در  سخ به فا در باز ولتاژ مدار یدر ارائه خروج ستمیس نیا تی،  مورد ارزیابی  کیلوهرتز فرکانس 20تا  0 یصوت لیپا

شان دادند  650تا180ی متر در بازهمیلی 19تا  12 طول ازها با افزایش هرکدام از آرایه. گرفتقرار سیت ن ستفاده از طیف ادامه در .هرتز حسا سنجی مادون با ا

درصد  2این اساس هیدروژل آلجینات حاوی  بر .دسنجی تفاضلی حضو فاز بتا و تاثیر آن بر خروجی نانوژنراتور تایید شو آزمون کالریقرمز با تبدیل فوریه 

پلی وینیلیدین فلوراید  با الیاف موازی لیفیتواند جوهر زیسرررتی مناسررربی جهت بازسرررازی گوش خارجی و هم  نین غشرررا وزنی نانوفیبریل ابریشرررم می

ستفاده در می (PCL:PVDF:10:5)کاپرولاکتون پلی دستگاه تریبو الکتریک طراحی شده به منظور تقلید لملکرد گوش داخلی تواند لایه مناسبی جهت ا

 .باشد
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