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 چکیده:

بندی و بخش سریع سرد"و همچنین بهبود امنیت سرنشینان خودروها، فولادهای پیشرفته درنتیجه کاهش آلودگی هوا به منظور کاهش میزان مصرف سوخت خودروها و 
ییر اندازه دانه های متنوعی نظیر تغتوسعه یافته است. در راستای تقویت خواص مکانیکی این دسته از فولادها، راهپذیری بالا با وزن کم و استحکام و انعطاف "شده

ن مختلف، ترکیبی آستنیته کردن کامل در پنج دما و زماکارگیری عملیات حرارتی های اخیر صورت گرفته است. در این پژوهش نیز، با بهآستنیت اولیه در طی سال
میکرومتر بر خواص ریزساختاری و مکانیکی فولادهای  303تا  10مختلف آستنیت اولیه در دامنه  ای و سریع سرد کردن نهایی، تاثیر پنج اندازه دانهبندی دومرحلهبخش

ها زمینه نمونه در حالی که ریزساختار اصلی تمامی آزمون پراش پرتو ایکس مشخص کرد،ست. نتایج بندی شده مورد پژوهش قرار گرفته اپیشرفته سریع سرد و بخش
نزیتی در ریزساختار مانده و مقدار جزایر آستنیت/مارت، با کاهش اندازه دانه آستنیت اولیه، پایداری و میزان آستنیت باقیبودمانده مارتنزیتی به همراه مقداری آستنیت باقی

در نتیجه این کاهش  هنشان داد کهای نوری و الکترونی روبشی . همچنین بررسی تصاویر میکروسکوپکردو میزان مارتنزیت تمپرشده کاهش پیدا  یافتفزایش نهایی ا
. اما، با افزایش شدیل تنیت اولیه تشکهای آسگانه دانهو جزایر آستنیت/مارتنزیتی، غالبا در مرز سه یافتاندازه دانه، مقدار آستنیت بلوکی شکل در ریزساختار افزایش 

یت/مارتنزیتی درشت، اکثرا در مرز جزایر آستنهای بیشتر در ریزساختار دانهمانده با ضخامتهای باقیو آستنیت ای افزایش یافتهای لایهآستنیت اندازه دانه، تشکیل
ها ر، ماکروسختی نمونهمیکرومت 06. با افزایش اندازه دانه آستنیت اولیه تا مقادیر نزدیک کردپیدا های مارتنزیت تمپرشده حضور ای یا بلوکی شکل و یا میان تیغهلایه

نچ برشی و کشش پا شده از هر دو آزمون. خواص مکانیکی استخراجوسختی به یکباره افزایش پیدا کرداندازه دانه از این مقدار، مقادیر ماکر کاهش یافت، اما با افزایش
دارای استحکام با اندازه دانه ریزتر  نیز نشان دادند که نمونه گراددرجه سانتی 3306و  006در دماهای آستنیته شدن دانه ب بر روی دو نمونه ریز و درشتاستاندارد به ترتی

تقریبا  هر دو نمونه خواص چقرمگی و جذب انرژیبود. با این حال، دانه درشت پذیری کمتری نسبت به نمونهتسلیم و کششی بالاتر و تغییرات طول کلی و انعطاف
به نمونه  رفتار کارسختی بهتری نسبتتر، با اندازه دانه درشت ها نیز، مشخص کرد که در مجموع، نمونهدادند. ارزیابی رفتار کارسختی نمونهیکسانی از خود نشان 

مچنین، در ه در این نمونه کمتر از نمونه دیگر بوده است. "ستیسیته ناشی از استحاله مارتنزیتیپلا" در حالی که نرخ رخداد اثرنمایش گذاشته است  ریز از خود بهدانه
که نشان از  ودبمتشکل از تعداد زیادی میکرو ترک ثانویه و فرورفتگی  دانههر دو نمونه ریزدانه و درشتسطح شکست ها مشخص شد که نگاری از نمونهشکست

هر  که نوع شکست و رشد ترک در مشاهده شدوجود، صفحات شکست کلیواژدر سطح شکست هر دو نمونه مشاهده شد. همچنین، با این  داشت.شکست غالبا نرم 
تغییرات لیل، همین د و به بودای در نمونه با اندازه دانه ریز، بیشتر ، در حالی که میزان مکانیزم مرزدانهای بوده استای و درون دانهمرزدانه دو نمونه، تلفیقی از هر دو نوع

 .شدکمتر  گراددرجه سانتی 3306 شده در دماآستنیته طول کلی آن از نمونه

 بندی شده، اندازه دانه آستنیت اولیه، خواص ریزساختاری و مکانیکیفولاد پیشرفته استحکام بالا، فولاد سریع سرد و بخش کلمات کلیدی:


