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 اصفهان صنعتی دانشگاه

 مواد مهندسی دانشکده

 

  شناسايی و انتخاب مواد –ارشد کارشناسی نامه پايان از دفاع سمينار

 باعنوان

خواص مکانیکی پره  و گری دقیق بر ریزساختارثیر صافی سطح قالب سرامیکی ریختهتأ

 CMSX-4توربین از جنس آلیاژ 

 آبادیمحمد عربیان نجف کننده: ارائه

  سالن سمینار دانشکده مهندسی موادمکان:                                   9:00، ساعت 18/06/1402شنبه تاریخ و ساعت(: زمان )            

 :داوری کمیته اعضای

 دکتر علی شفیعی-اساتید راهنما: دکتر محمدرضا طرقی نژاد

 دکتر احمد رضائیان-تر بهزاد نیرومنداساتید داور: دک                                                      

 چکیده: 

آلیاژهای سوپر. هستند احتراق محفظه و نیتورب پره از ییهاقسمت در یفلز مواد نیپرکاربردتر ،بالا یدما طیشرا برابر در مقاومت لیدل به کلین هیپا یاژهایسوپرآل
  CMSX-4آلیاژرسوپ شود.کریستال تولید میورت تکصکننده دانه( به روش بریجمن به)انتخاب مارپیچگذاری و هسته روشعمولاً با استفاده از پایه نیکل م

گیرد. در ستال مورد استفاده قرار میکریصورت تکو زمینی بهن گازی هوایی های توربیل دوم در ساخت انواع پرهیکی از سوپرآلیاژهای پایه نیکل نس عنوانبه
گری نیاز به روش ریختههای مورد کریستال، از قالب سرامیکی آلومینایی و سیلیکاتی بر اساس ویژگیدر حالت تک CMSX-4آلیاژ برای تولید سوپراین پژوهش 

بودن شیمیایی و اثر های سرامیکی به دلیل بیند. قالبکگری ایفا میریختهدستیابی به دقت ابعادی و کیفیت  کلیدی دریق استفاده شد. قالب سرامیکی نقش دق
ق، ابتدا یک الگوی مومی گری دقییند ریختهدر فرا شوند.میآلیاژی استفاده ای سوپرگری دقیق به شکل نزدیک به اجزیند ریختهفراقابلیت دمای بالا معمولاً در 

شدن رامیکی تشکیل شده است. پس از خشک. دوغاب از مواد بسیار ریز سدهی مکرر اعمال گردیددوغاب و لایه هاید که در اطراف آن پوششساخته ش
برای استحکام  شدن پوسته سرامیکی، موم تخلیه شده و پوستهاز خشک . پسگوی موم تشکیل شدها، یک قالب سرامیکی در اطراف الدوغاب سرامیکی و لایه

، پره شدنز منجمد و پس ا من ذوب انجام گردیدد و داخل کوره بریجشار داده قرداخل پوسته سرامیکی  عناصر آلیاژ د. سپسبیشتر در کوره پخت گردی
 در. گردید خارج قالب از مکانیکی ابزارهای وسیلهبه آن طی که گرفتقرار تخلیه تتح قالب شدن، جامد از پس د.آلیاژ مورد نظر ساخته ش توربین از جنس

های پراش پرتو از آزمون ،های سرامیکی ساخته شده. در این پژوهش برای بررسی سطح داخلی قالبگرفت قرار تکمیلی یندهایفرا تحت گریریخته نهایت،
بررسی خواص  و گری شده از تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشیایکس و زبری سنجی استفاده گردید و همچنین برای بررسی ریزساختار آلیاژ ریخته

 نینت آمده از این دو نوع قالب و همچدسپس از بررسی نتایج بهای استفاده گردید. های میکروسختی و خمش سه نقطهگری شده از آزمونمکانیکی آلیاژ ریخته
تری را ایجاد کرده و همچنین خواص مکانیکی بهتری شده، مشخص شد که قالب آلومینایی صافی سطح بهتر و یکنواخت گریریخته CMSX-4آلیاژ  بررسی

 را ایجاد کرده است.   CMSX-4را برای پره توربین از جنس آلیاژ 

 

 :کلمات کلیدی
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