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 چکیده 

خصوص از  یابی به آن به دلیل تقاضای روزافزون در استفاده از ابزار و تجهیزات الکترونیکی، استفاده از انرژی الکتریکی و دستبه 
و پاک  به   منابع  بازیابی  گرفتهقابل  قرار  دانشمندان  و  جوامع  توجه  مورد  نانوژنراتورهای  شدت  نانوژنراتورها،  انواع  بین  از  است. 

دلیل  ای است. به بالا، هزینه کم و گسترده بودن مواد مورد استفاده دارای جایگاه ویژه مزایایی همچون راندمان    دلیلبه   تریبوالکتریک
یابی به  های حاصل شده در خروجی این نانوژنراتورها، دست ها از نوع متناوب است ازجمله پیشرفتکه ذات خروجی این دستگاه این

دلیل استفاده بسیاری از تجهیزات الکترونیکی و منابع ذخیره توان از جریان مستقیم و  جای جریان متناوب است که به جریان مستقیم به 
ها را در کاربردهای عملی دوچندان  سازی هر چه بیشتر این نانوژنراتورها، کارایی آن شدن تجهیزات اضافی در راستای کوچکحذف

های خارجی شد که بدون استفاده از یکسوکننده کند. در این پژوهش با استفاده از اثر تجزیه الکترواستاتیک نانوژنراتوری ساخته  می
عنوان لایه تریبوالکتریک منفی  تفلون به -فسفر-کند. ابتدا با اعمال یک لایه پوشش کامپوزیتی نیکلجریان الکتریکی مستقیم تولید می

دهی الکترولس لایه منفی نانوژنراتور ساخته شده و در ادامه با استفاده از یک ورقه  بر روی یک زیرلایه آلومینیومی به روش پوشش 
طور همزمان یک نانوژنراتور تریبوالکتریک با ولتاژ و جریان خروجی متناوب ساخته  عنوان لایه مثبت و الکترود به آلومینیومی دیگر به 

، از اکسید  منظور بررسی تاثیر حضور ساختارهای دوبعدی در لایه تریبوالکتریک نانوژنراتورشد. پس از ساخت و مشاهده عملکرد به 
گیری افزایش گرافن و نانوصفحات نیتریدکربن گرافیتی استفاده گردید. ولتاژ نانوژنراتور پس از استفاده از این دو ماده به طرز چشم 

ولت و پس از استفاده از اکسید گرافن و نانوصفحات نیترید کربن    1۳71که پیش از استفاده از این مواد مقدار ولتاژ  طوری داشت. به 
ولت بودند. نتایج حاکی از آن است که عملکرد نانوژنراتور ساخته شده با    2577و   2160ترتیب به   گرافیتی اعداد ثبت شده برای ولتاژ 

ای شناخته شده در زمینه بهبود عملکرد نانوژنراتورهای تریبوالکتریک  نانوصفحات نیتریدکربن گرافیتی حتی از اکسید گرافن که ماده 
ز بهتر بود. پس از این مرحله با قرار دادن یک الکترود آلومینیومی دیگر در کنار دو الکترود قبلی و با استفاده از اثر  رود نیشمار میبه 

تجزیه الکترواستاتیک ولتاژ و جریان خروجی نانوژنراتور از حالت متناوب به حالت مستقیم تبدیل شد. مقدار ولتاژ خروجی ثبت شده  
نانوژن برای  تریبوالکتریک  در حالت مستقیم  ابعاد    894راتور  با  برای سیستمی  توان  و  و جریان  با    ۳× ۳ولت  برابر  متر   5/۳88سانتی 

به   7/77میکروآمپر و   نیز  پایان  بود. در  بر متر مربع  نانوژنراتور  وات  از  نیتریدکربن گرافیتی،  نانوصفحات  نوری  دلیل خواص جذب 
فش استفاده شده و مشاهده گردید تحت تابش پرتو فرابنفش ولتاژ خروجی نانوژنراتور  عنوان حسگر پرتو فرابنساخته شده با این ماده به 

عنوان حسگر تشخیص پرتو فرابنفش موجود در  درصدی داشت که موید کاربرد این دستگاه به  24ساخته شده در شرایط بهینه افزایش  
العاده نیتریدکربن گرافیتی در بهبود خواص تریبوالکتریکی لایه منفی در این پژوهش و به واسطه  محیط است. با توجه به عملکرد فوق

توان نیتریدکربن گرافیتی را یکی از  خواص مطلوب این ماده از جمله سنتز آسان، قیمت مناسب، پایداری دمایی و شیمیایی عالی می
 های بسیار مناسب برای ساخت لایه تریبوالکتریک نانوژنراتورهای تریبوالکتریک دانست.  گزینه
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