
 

 
 دانشگاه صنعتی اصفهان

 دانشکده مهندسی مواد

شناسایی و انتخاب مواد-نامه ارشددفاع از پایان  

 و فیبر کربن  TiC چند مرحله ای و بررسی تاثیر  SPS به روشZrB2-SiC سنتز کامپوزیت 

 جهت تشکیل محلول جامد به منظور افزایش چقرمگی 

 ینیرسپهر پوربحارائه دهنده: 
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 اعضا کمیته داوری 

 دکتر مهدی احمدیاند راهنما:  اتاس

 مریم کرباسی دکتر   -رحمت ال.. عمادی اساتید داور: دکتر 

 چکیده

ها    UHTCداشته باشند. عموما    C˚3000ذوب بالاتر از  یکه دما  شودی م  گفته  ی( به آن به موادUHTCفوق دما بالا )  یها  کیسرام
  ی نسب یداریپا لیبه دل ZrB2ها  کیسرام نیا انی.در مشوندی م  ل یبه تشک 6و  4،5واسطه گروه  یبا فلز ها دیو بور دیکارب د،یترین  بیازترک

در    ی و خوردگ  شیبالا و مقاومت به سا  ی کیو الکتر  ی حرارت  تیو استحکام بالا، هدا  ی بالا، سخت  یدر دماها   ی کیزیو ف   ی کیخواص مکان
به    ZrB2  نتریحال ز  نیکرده است. با ا  دایو ابزار برش کاربرد پ  ی کیفراصوت، المنت ها ،کوره ها، قطعات الکترون  یپرنده ها  رینظ   عیصنا

  شنهادیپ یها ی افزودن انی درم SiC ی حجم % 20نشان داد تا  ی قبل قاتینتر بالا با چالش مواجه است.تحقیز یو دما  فینفوذ در خود ضع لیدل
 کیسرام   ی ابیپژوهش ساخت و مشخصه    نیدارد. هدف در ا  ZrB2  هیپا   تیو بهبود خواص کامپوز  نتریز  ندیدر فرا  یریچشم گ  ریشده تاث

و در فشار    گرادیدرجه سانت  1900تا    1600  یدما ها  نهیشیدر ب  یمرحله ا  چند  SPSبه روش    ZrB2-20 vol% SiC  هیفوق دما بالا پا 
MPa 30  ی اثر افزودن   ی بررس  نی. همچنباشدی م  TiC  گریاز د  ی حجم  %8و    %4  ریدر در مقاد  برکربنیو ف   %15و    %10،  %5  ی حجم  ریدر مقاد 

 ی ، کاپ پل  1:5تر  با نسبت پودر به گلوله    طیدر مح   یا  ارهیس  ابیاز آس  تیپزوهش بود. جهت مخلوط کردن اجزاء کامپوز  نیاهداف ا
پژوهش نسبت    نیدر ا  جینتا  سه یساعت استفاده شد. مقا  2به مدت    RPM 250در سرعت    متریسانت  2و    1با قطر    یایرکونیو گلوله ز  ی لنیات

به    دنیدما و زمان ماند جهت رس  نهیشیموجب کاهش ب  یتک مرحله ا  SPS  یبجا  یچند مرحله ا  SPSاده  قبل نشان داد استف  قاتیبه تحق
درجه   1800دما  نهیشیآن در ب نتریو ز ZrB2-20 vol% SiC  تیبه کامپوز ی حجم % 10در تا  TiCافزودن   نیشد. همچن %99تراکم بالا 

  د یواکنش با اکس  نیو همچن  نه یدر زم  C(Ti,Zr)و    B2(Zr,Ti)محلول جامد    ل یکتش   لی به دل   نیو همچن   قهیدق   5و زمان ماند    گرادیسانت
( مدول  %14)  ی شامل سخت  ی کیو بهبود خواص مکان  ی نسب  ی چگال  %15  شیمنجربه افزا   B2O3و    ZrO2  رینظ    ZrB2پودر    ی سطح   یها

 ت یکامپوز  نیدر ا  %15به    TiC  ی درصد حجم  شی( شد اما مشاهده شد افزا%8شکست )  ی ( و چقرمگ%20( استحکام شکست )12)%  کیالاست
 %ZrB2- 20 vol تی( درکامپوز%8شکست ) ی ( و چقرمگ%20( استحکام شکست )12)% کیالاست( مدول %14) ی منجربه کاهش سخت

SiC – 15 vol% TiC  تینسبت به کامپوز  ZrB2- 20 vol% SiC – 10 vol% TiC  مشاهده شد افزودن   نی. همچنشودی م
 گرادیدرجه سانت 1800آن در دما  نتریو ز ZrB2- 20 vol% SiC – 10 vol% TiC تیبه کامپوز ی حجم %8و  %4 زانیبه م برکربنیف 

 جینتا  ی شد. بررس  گریکدیبه    تیدهنده کامپوز  لی موجب عدم اتصال ذرات تشک  نیو همچن  ی نسب  ی چگال  % 11و    %7موجب کاهش    بیبه ترت
 ی شامل سخت  ی کیکاهش خواص مکان  ZrB2-20 vol% SiC- 10 vol% TiC  تیبه کامپوز  برکربن یف   یحجم  %4نشان داد افزودن  

 ( شد. %15) ی ( و چقرمگ%23) کی( ، مدول الاست%27) ی استحکام خمش ،(30%)

  یکربن، تفجوش  د،یکارب  وم یتانید،تیکارب  سمیلیس  م،یرکنیز  دیبور  ید  ،ی کیسرام  تیفوق دما بالا،کامپوز  یها  کیسرام:  کلمات کلیدی
محلول جام  ،یچند مرحله ا یپلاسما جرقه ا



 

 


