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 چکيده

های اتصال متداول جوشکاری بوده است. در سالیان با توجه به خواص مکانیکی و خوردگی مناسب در دمای بالا و محیط، زوجی نام آشنا در روش IN718-316LSSدوفلزی 
های متعددی در حوزه ایجاد ساختار دوتایی از این دو آلیاژ به کمک این فناوری صورت پذیرفته است. از این های ساخت افزودنی، پژوهشهای بالقوه روشاخیر با توجه به برتری

ساخته و ارزیابی ناحیه اختلاط حاصل، در متغیرهای فراوری متفاوت به کمک روش ذوب سنجی ایجاد ساختار دوفلزی مذکور بر بستری پیشگذاری پژوهش حاضر، امکانرو هدف
پوشانی و متر بر ثانیه، و در الگو روبش، فاصله هم 8/0و  6/0، 4/0وات و در سه دسته سرعت  250و  175 ،100در بستر پودر با لیزر، تعیین گردید. بدین منظور ابتدا در سه دسته توان 

. در گام بعدی با توجه به نتایج حاصل از نظر عیوب و ساختار، در سه دسته متغیر توان شدتولید  316Lنزن ساخته از فولاد زنگنمونه اینکونلی بر بستری پیش 9صخامت لایه ثابت، 
های ریزساختاری به کمک میکروسکوپ نوری، الکترونی، آزمون پراش پرتو های متعاقب صورت پذیرفت. بررسیهای ارزیابی خواص مکانیکی تولید و بررسیو سرعت بهینه نمونه

مورد مطالعه قرار گرفت. بر اساس نتایج حاصل، با افزایش میزان چگالی انرژی  “برش-کشش”ایکس و محاسبات فازی انجام و خواص مکانیکی توسط ریزسختی سنجی و آزمون 
یابد. بسته به حالت ذوب و یفزایش مورودی، فارغ از مقادیر متفاوت توان و سرعت، عمق نفوذ، میزان رقت و ضخامت ناحیه متأثر از تغییرات ترکیب شیمیایی در ساختار دوفلزی ا

ژول بر متر، حالت ذوب از رسانش با هندسه  625تا  125هندسه حوضچه، نحوه و میزان اختلاط در فصل مشترک متغیر ملاحظه گردید. با افزایش چگالی خطی انرژِی ورودی از 
سبات صورت گرفته، ناحیه مؤثر در میزان اختلاط قسمت بالایی حوضچه، در محلی دیده شد تک انحنایی به گذرا و سوراخ کلیدی با هندسه دو انحنایی تغییر نمود. با توجه به محا

بینی هندسی درجه رقت، برای پیش که به طور عمده نیروی مارانگونی نقش غالب را در سیلان مذاب دارد. بر مبنای این نتایج، مدل تحلیلی و محاسباتی بر اساس رابطه کلاسیک
های ها به کمک میکروسکوپ الکترونی بدست داد. به علاوه نقشههای تغییرات غلظت بدست آمده از نمونهتای ساخت ارائه گردیدکه تطابق خوبی با منحنیتغییرات غلظت در راس

(؛ در مقادیر انرژی 1آل )نوعایده ژول بر متر، حاکی از ایجاد فصل مشترک تدریجی با اختلاط شبه 437و  625های انرژی ها در چگالیشیمیایی و آنالیزهای خطی تهیه شده از نمونه
( 3ژول بر متر، حاکی از اختلاط جزئی )نوع  250تر از ( و در مقادیر انرژی کم2ژول بر متر، حاکی از اختلاط متوسط و حضور نوارهای غلظتی غنی از آهن و نیکل )نوع 417تا  292

بار با افزایش انرژی ورودی، ابتدا چگالی نسبی در ناحیه متأثر از تغییرات ترکیب شیمیایی از روند مشابه قبل پیروی نکرد. اینها بود. روند تغییرات چگالی نسبی ساخت، از در نمونه
متناظر با حالت (ترهای ورودی کمدرصد افت نمود. نوع عیوب در انرژِی 96/95درصد افزایش، سپس در سه دسته نمونه بهینه مذکور، ثابت و در نهایت تا مقدار  9/99تا  93مقدار 

ورودی بالا حفرات گازی ناشی از تبخیر ماده دیده شد. علاوه بر عیوب فرایندی مذکور،  افزا در راستای ساخت، و در مقادیر انرژیاز دسته ذوب ناقص با اثرات هم )ذوب رسانش
درصد اینکونل ملاحظه  30درصد فولاد و  70ای با نسبت ترکیبی در ناحیه 1صل مشترک نوع ژول بر متر دارای ف 625های انجمادی نیز در حداکثر چگالی انرژی ورودی یعنی ترک

تر تر همزمان آهن، مولیبدن و نیوبیوم را در زمینه به همراه داشت و شرایط را برای جدایش شدیدگردید. حداکثر چگالی انرژی ورودی، ضمن افزایش دامنه انجماد، توزیع همگون
، ضمن ایجاد اختلاط 2های غنی از مولیبدن را فراهم آورد و احتمال ترک خوردگی انجمادی را فزونی بخشید. بالعکس در فصل مشترک نوع عناصر نیوبیوم و مولیبدن و ایجاد لاوه

ایش، مسیرهای احتمالی رشد ترک را نیز محدود راستا با کاهش جدتر از آهن و نیکل مانع از توزیع همگون آهن در زمینه نیکل شده و همقابل توجه، وجود نوارهای غلظتی غنی
محور در ناحیه اختلاط و های ستونی و همهای هم محور در ناحیه فولادی، ترکیب دانهبه صورت دانه 2های دارای فصل مشترک ساخت. فرم کلی ریزساختار حاصل در نمونه

، استحکامی در 2های دوفلزی دارای فصل مشترک نوع نمونه “برش-کشش”در ناحیه اینکونلی مشاهده شد. بر اساس نتایج آزمون  <100>گیری های ستونی درشت با جهتدانه
محور دارا بودند. به علاوه نتایج ریزسختی و همچنین محاسبه های ستونی و همدر عین تغییرشکل پذیری به مراتب بهتر را به علت حضور ترکیبی از دانه، 718فلزی اینکونل حدود تک

دوده متغیرهای بهینه برای فراوری دانه در ناحیه فولادی نشان داد که از جنبه ساختاری و مکانیکی تغییرات محسوسی در ناحیه متأثر از حرارت رخ نداده است. دستیابی به محاندازه 
 های پژوهش حاضر است.ترین یافتهتری از توزیع ترکیب از مهمهای چگالی نسبی ساخت، عیوب متالورژیکی و خواص مکانیکی ضمن ارائه درک صحیحاین دو فلزی از جنبه
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