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 چکیده
رفته که با مواردی که تحت شرایط استاتیکی یا شبه استاتیکی قرار گ دهدآن رخ میگیرد اتفاقاتی در که ماده در معرض بارگذاری متغیر سریع قرار میهنگامی

بدین منظور در پژوهش  ای برخوردار است.العمل دینامیکی و تغییرات ریزساختار آلیاژهای انتروپی بالا از اهمیت ویژهبررسی عکس بنابراینبسیار متفاوت است. 
به منظور از بین رفتن ساختار دندریتی و همگن سازی  سپس .ی القایی با اتمسفر خلا تولید شدکورهبا روش ذوب در  NiCoCrFeحاضر آلیاژ انتروپی بالای 

. انجام شد های متفاوتمختلف با نرخ کرنش هایآزمایشی فشاری هاپکینسون توسط میله از این مرحله، پسقرار گرفت. آنیل و رد تحت نورد س ریزساختار،
ی فشاری و تحت آزمون میله شکل با ابعاد دقیق تراشکاری شدههای کلاهیمذکور در برابر متمرکز شدن برش، نمونه ژمقاومت آلیاعلاوه بر آن، جهت بررسی 

که  ها الگوی مشابهی داشتند و دارای دو پیک بودندی نرخ کرنشکرنش حقیقی حاصل از این آزمون در همه-های تنش حقیقیمنحنی هاپکینسون قرار گرفتند.
نیز استفاده  اضرح رفتار سیلان دینامیکی آلیاژسازی جهت شبیهکوک -مدل جانسون شود.سختی و نرم شدن حرارتی نسبت داده میرقابت بین کرنشن مطلب به ای

نتایج حاصل از آزمایش پراش پرتو ایکس نشان داد که این آلیاژ در حالت ریختگی، پس از عملیات  شد و نتایج آن با نتایج آزمایشگاهی مطابقت خوبی داشت.
باشد. مطالعات ریزساختاری با میکروسکوپ می FCCفاز و دارای ساختار کریستالی ( تکs 0777-1های فشاری با نرخ کرنش بالا )تا و پس از آزمون نورد و آنیل

بوده و ساختار دندریتی کاملاً از بین  μm 01هایی با اندازه متوسط تبلورمجدد شده با دانه، دارای ساختار نورد و آنیلژ پس از عملیات نوری نشان داد که این آلیا
 s-1ز نرخ کرنش های مذکور ای فشاری هاپکینسون بر روی نمونهخورد. پس از انجام آزمون میلهچشم میرفته بود و دوقلوهای آنیل در این نمونه بسیار زیاد به

تر ها کمی کشیده، دانهs 0777-1که با افزایش نرخ کرنش تا درحالی ؛ها پررنگ بودچنان حضور دوقلوییها تغییر زیادی نداشت ولی همی دانه، اندازه1777تا  6077
الکترون برگشتی  آشکارساز پراشها توسط میکروسکوپ الکترونی روبشی مجهز به تر، نمونههای دقیقها کمتر شده بود. جهت بررسیو ریز شدند و میزان دوقلویی

نورد و آنیل ی نمونه نسبت به s 0777-1  کرنش  شکل یافته با نرخ  ی تغییرنمونهدر های زاویه زیاد نیز ارزیابی شدند. نتایج این بررسی نشان داد که درصد مرزدانه
البته این  دست آمد کهبه %00 نورد و آنیل شده ینیز در نمونه Ʃ3ی نسبت افزایش یافت. درصد مرزهای ویژه زاویه کم به همانهای درصد مرزدانهکاهش و  ،شده

پایین کور آلیاژ مذ انرژی نقص چیدنکه این نتایج واضح بود و از آنجایی حضور دوقلوهای تغییر شکل درطور کلی بهد. دهمیرا نشان توجهی رقم میزان قابل 
ها مورد ارزیابی گیری دانه و عدم تطابق کرنل نیز برای نمونهی پراکندگی جهتنقشه  رخ داده است. دوقلویی متأثر از تغییرشکلی توان گفت پدیدهاست، می

 تری داشتند.مقادیر بیش نورد و آنیل شدهی نمونه( در مقایسه با s 0777-6077-1های بالا )های تغییرشکل یافته با نرخ کرنشنمونه برای قرار گرفت که هر دو مورد
یکروسکوپ الکترونی های تغییرشکل یافته توسط ماستاتیک، بررسی ریزساختار نمونههای تغییرشکل این آلیاژ تحت بارگذاری دینامیک و شبهبرای درک مکانیزم

، هاکنش نابجاییها و برهم، جنگل نابجایی s 0777-1ی تغییر شکل یافته با نرخ کرنش عبوری نیز انجام شد. در تصاویر حاصل از این میکروسکوپ از نمونه
. های متراکم از نابجایی، دوقلوهای ثانویه و میکروباندها مشاهده شدندهای سلولی و دیوارهها در کنار نانودوقلوها، بلوکنانودوقلوها و دانسیته ی بالایی از نابجایی

مشارکت  لیدلبه هاهنمون ای تغییرشکل این آلیاژ، توانایی بالای آلیاژ حاضر در نرخ کرنش بالا را تایید کرد. کرنش سختی بالاتر در اینتنوع زیاد ریزساختاره
استاتیک نیز شرایط شبه در ی تغییرشکل یافتهبود. نمونه( نابجایی-برهمکنش نابجاییو  هانابجایی ریلغزش )تکث ( وهاییآنها با نابجا ها )برهمکنشییدوقلو یبیترک

 یها، اثر نقص چیدن و خطوط لغزش متقاطع مشاهده شد و نتیجهمورد بررسی با میکروسکوپ الکترونی عبوری قرار گرفت. حضور دوقلوها در کنار نابجایی
مقاومت آلیاژ مذکور رسی در برچنین هم لویی است.که مکانیزم تغییرشکل در این آلیاژ تغییرشکل یافته با نرخ کرنش پایین، لغزش نابجایی و دوقاین بود حاصل 

. بنابراین ضور داشتندحها های ریزساختاری این نمونه نیز دوقلوییدر بررسی و دچار شکست نشد نمونه ،ی فشاری هاپکینسوندر برابر متمرکزشدن برش توسط میله
رعت پایداری عالی در برابر تغییر شکل با سکرده و به نقش مهمی را ایفا بالا  نرخ کرنشدر تغییر شکل با  NiCoCrFeآلیاژ انتروپی بالای  اینها در تشکیل دوقلویی
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