
 
 دانشگاه صنعتی اصفهان 

 دانشکده مهندسی مواد 

خوردگی و حفاظت از مواد سمینار دفاع از پایان نامه کارشناسی ارشد گرایش   

 با عنوان 

سریع و    دهی الکتریکیرسوب   با و کبالت  آبگریز  پایه نیکلفوق هایپوششایجاد 

ضدگی و  خوردگی، ضد یخ  رفتارمدت  بلندو مقایسه : بررسی ایتک مرحله

 خودتمیزشوندگی  
Fabrication of Superhydrophobic Nickel and Cobalt Coatings by Rapid One-Step 

Electrodeposition: Investigation and Comparison of Long-Term Corrosion Behavior, Anti-

Icing and Self-Cleaning 

 

 علی دانش نیا ارائه کننده: 

 : سالن سمینار دانشکده مهندسی مواد مکان                                                    صبح 9ساعت  1402بهمن ماه   1: (تاریخ و ساعت)  زمان

 اعضای کمیته داوری: 

 ز صالحی کهریزسنگی : دکتر پرینامشاور استاد                                                           : دکتر کیوان رئیسی                      تاد راهنمااس

 ی مد حسین عنایتدکتر مح -فخرالدین اشرفی زاده : دکتر اساتید داور

 : چکیده

بسیار قرار   توجه  مورد  گریزیروغنزدگی و  سبب خواص بسیارشان از جمله خودتمیزشوندگی، مقاوم به خوردگی، ضد یخ  آبگریز بهسطوح فوق

در میان    را گسترش دهند.   یاریبس  ی صنعت  یکاربردها  توانندی م  ی مس  زیرلایهروش اصلاح سطح    کیبه عنوان    زیفوق آبگر  یهاپوشش  .اندگرفته

بر رشد پوشش، مانند   مؤثری  پارامترهاکنترل    امکان  ی ازجمله هزینه پایین، سادگی و اژهیوی الکتریکی از مزایای  دهرسوب ی،  دهپوشش ی  هاروش

ها را بدون نیاز به این پوشش  توانی می حمام آبی  جابه مراتبی موثراند. با انتخاب حمام آلی  ولتاژ و زمان، برخوردار است که در ایجاد ساختار سلسله

. همچنین، دستیابی به های چرب به منظور کاهش انرژی سطحی تولید کردهای حاوی اسید در محلولمدت وری طولانی نگهداری در هوا و یا غوطه

 یهاساخت پوشش  یبرا  در این پژوهش،  .کندی مامکانپذیر  های گوناگون  جای اعمال ولتاژ  مراتبی را با اعمال تنها یک ولتاژ ثابت بهساختار سلسله

در حمام میریستاتی   یامرحله  کت  و   عیسر  ی کیالکتر  دهی رسوب  ندیفرآ  کیمس، از    زیرلایه  یبر رو   ی مراتببا ساختار سلسله  زیآبگرفوق  و کبالت  کلین

  35پوشش نیکل به دست آمده در  به دست آمد.  دهی ولتاژ رسوب  میقارچ مانند با تنظ   یسطوح مختلف با ساختارها  ،برای پوشش نیکلاستفاده شد.  

توزیع یکنواخت به خاطر  مناسب  ولت  تراکم  به  ر سطحی ساختاحاصل در  های  تر خوشهو  هوای  که شرایط  افتادن  مهیا می دام  را  از   کند،بیشتری 

قطره  پوشش نیکل زاویه تماس ،آمده دستبهطبق نتایج . برخوردار بود ها آبگریزی بالاتر و به سبب آن مقاومت خوردگی بهتری نسبت به دیگر ولتاژ

دقیقه بیشتر از پوشش کبالت  6  راروی سطح  آب قطره  کامل انجماد همچنین،  ارائه داد.( 6/155°پوشش کبالت ) به ( را نسبت3/172°بالاتری ) آب



طیف سنجی  مطابق با نتایج    .بودند  رخورداربنیز    بالایی گریزی  ها از روغنکه پوشش  بودی پایین  قدربه. انرژی سطحی هر دو پوشش  انداخت  ریتأخبه  

به ترتیب برای پوشش نیکل و کبالت پس از رسیدن به پایداری پتانسیل   2cmΩ.k 756و    2370بسیار بالای    انتقال بار  مقاومت  ،وشیمیایی ر امپدانس الکت

درجه  6/98° و  7/128°به ترتیببالایی همچنان زاویه تماس  خورنده،ی در محلول ورروز غوطه 16پس از  .دحاصل ش NaClدرصد  5/3در محلول 

زاویه    .شدبررسی  ماه مورد ارزیابی    5در اتمسفر محیط طی    آبگریز نیکل و کبالتی فوقهاپایداری پوشش  .حاصل شدکبالت  نیکل و  برای پوشش  

اگرچه خواص ترشوندگی پوشش کبالت   .کاهش یافتدرصد برای پوشش کبالت    4برای پوشش نیکل و  درصد    3آب طی هر ماه حدود    قطره  تماس

که عبور یک سوم تعداد قطرات آب  بطوری    شت، اما خاصیت خودتمیزشوندگی بهتری از پوشش نیکل داارزیابی شد تر از پوشش نیکل  ضعیف

   از ذرات آلومینا کافی بود. سازی مسیر حرکت قطراتجهت تمیز

   زدگی، خودتمیزشوندگی، ضد یخخوردگی به مقاومتدهی الکتریکی، رسوب پوشش کبالت، ،پوشش نیکل آبگریزی،فوق: کلمات کلیدی

 


