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 چکیده:

فردشان نظیر  شوند. از این دیرگدازها به دلیل خواص منحصربهدر صنعت فولاد محسوب می  مورداستفادهدیرگدازهای    ترینمهم  ازجملهکربنی  -دیرگدازهای منیزیا  
ها کنورتورها و مجراهای ها، کورهمکرر در انواع پاتیل  طوربه کم با مذاب و سرباره و مقاومت به خوردگی    یتر شوندگدمای ذوب بسیار بالا مقاومت به سایش مناسب،  

آن با    تر شوندگیکه علاوه بر بهبود هدایت حرارتی زاویه    شودمی  استفادهدرصد گرافیت   20، در این دسته از دیرگدازها از %یطورکل بهشود.  انتقال مذاب استفاده می
فوذ مذاب به  افزایش نرخ اکسایش و ایجاد تخلخل و ن  کاهش خواص مکانیکی،  ، درصد بالای گرافیت موجبوجودبااینکند.  مذاب و سرباره را تا حد مطلوبی کم می

اکسیدان  و بدون کاهش  بدون استفاده از انواع آنتی   3به %  20دهد. هدف از این پژوهش کاهش درصد گرافیت از %کاهش می  شدتبهدیرگداز شده و عمر دیرگداز را  
گری دوغابی تولید شدند. برای جبران تضعیف خواص ناشی از کاهش  برای اولین بار به روش ریخته  در این پژوهش  کربنی-  . دیرگدازهای منیزیابودخواص دیرگداز  

دیرگداز با استفاده   مقاومت به خوردگیهای کربنی استفاده شد. خواص فیزیکی، مکانیکی و  های نانو ساختار کربن نظیر گرافن و نانولولهدرصد گرافیت از آلوتروپ
( ایکس  پرتو  پراش  )XRDاز  حرارتی  سنجی  وزن  آنالیز    ،)TG( روبشی  الکترونی  میکروسکوپ   ،)SEM     میدانی گسیل  روبشی  الکترونی  میکروسکوپ  و   )

(FESEM  ) کاهش استحکام فشاری وخمشی ماده پس از شوک    3به %  20دهد که با کاهش درصد گرافیت از %نشان می  آمدهدستبهقرار گرفت. نتایج    یبررس  مورد
کند و استحکام  ماده تغییری نمی  استحکام فشاری  پس از اعمال شوک حرارتی  /. درصد نانولوله کربنی1افزودن %    با  یابد.افزایش می  100و %  140حرارتی به ترتیب %

نانو  پس از شوک حرارتی  همچنین   .یابدمیکاهش    5%  مقدار  ماده پس از شوک حرارتی بهخمشی   افزودن گرافن و  از  به استحکام فشاری دیرگداز پس  گرافیت 
 ، نانو گرافیت و گرافن کربنی  هایافزودن نانولولههمچنین عمق نفوذ اکسیژن به دیرگداز در اثر    یابد.کاهش می  6و %  15و استحکام خمشی به ترتیب %  9و %  11ترتیب%

استفاده از  با      دهدنتایج این پژوهش نشان می  .ابدییمکاهش    44و %   55، %  56%  به ترتیب  شده در دیرگداز بدون آلوتروپ نانو ساختار کربن  یریگاندازهنسبت به مقدار  
که   تولید کرد  های صنعتیو چسب  هااکسیدانآنتیهای پایین گرافیت بدون استفاده از  کربنی با درصد-های منیزیا  دیرگداز  توانمیهای نانو ساختار کربن  آلوتروپ

 شود. می کربنکمو امکان کنترل ترکیب شیمیایی فولادهای فوق  ، کاهش آلایندگیهای تولید، افزایش عمر مفیدباعث بهبود کیفیت، کاهش هزینه
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