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 چکیده: 

کاربرد فراوانی دارد. در این تجهیزات صنعتی    ای و در صنایع استراتژیک و مهمی همچون هوافضا، هسته   سرامیک آلومینا به مساتصال غیرمشابه  

استفاده از فرایند    با  Ag-Cu-Ti-Sn-5.1%Zr  و   Ag-Cu-Ti-Sn  ،Ag-Cu-Ti-Sn-3.5%Zr  پرکننده فعال  اتفلز   با  آلومینا به مس  اتصالپژوهش  

 بار انجام شد.یلی م10  -6     تحت خلاءو  دقیقه    15  زمان  مدت  گراد و دردرجه سانتی     880و    860،  840ی  هادما  و بترتیب درالقایی    کاری سختلحیم

ریزساختار اتصالات با    کاری طراحی شد.افزایی و اضافه شدن عنصر زیرکونیوم به فلزات پرکننده فرایند لحیماین پژوهش به منظور بررسی اثر هم

های استحکام های نوری و الکترونی روبشی مجهز به آنالیز تفکیک انرژی و خواص مکانیکی اتصالات با استفاده از آزموناستفاده از میکروسکوپ

های حاصل از آزمون استحکام برشی توسط میکروسکوپ الکترونی روبشی  سنجی ارزیابی شدند. علاوه بر این سطوح شکست نمونهبرشی و ریزسختی 

نتایج ارزیابی ریزساختاری اتصالات نشان داد که منطقه اتصال به چندین منطقه مجزا تحت عنوان منطقه لایه واکنشی، منطقه  نگاری شدند.  شکست 

-در منطقه لحیم  Sn-Ti-Cu-Agلحیم کاری شده با استفاده از پرکننده  Cu/3O2Al  اتصال.  استبندی شده  کاری و منطقه متأثر از نفوذ تقسیملحیم

لحیم کاری    Cu/3O2Alاتصال   مشاهده شد.  O3Ti3Cuو    TiOبا زمینه مس و در منطقه لایه واکنشی دو فاز    Cu-Agاری ترکیب یوتکتیک  ک

با زمینه مس و در منطقه لایه واکنشی    Ag-Cuکاری ساختار یوتکتیک  در منطقه لحیم   درصد وزنی زیرکونیوم،  5/3حاوی  شده با استفاده از پرکننده  

 Cu/3O2Alاتصال  یافت شد.  5Sn6Cuو  Sn3Cuکاری ترکیبات بین فلزی مشاهده شد. همچنین در منطقه لحیم 2ZrOو   TiOدو فاز اکسیدی 

کاری دو فاز غنی از مس و نقره و در منطقه لایه واکنشی  لحیمدر منطقه    درصد وزنی زیرکونیوم،  1/5حاوی  لحیم کاری شده با استفاده از پرکننده  

 نتایج آزمون استحکام برشی یافت شد.    AgZr4Cuکاری ترکیبات بین فلزی  مشاهده شد. همچنین در منطقه لحیم  2ZrOو     TiOدو فاز اکسیدی  

بالاترین بالاتر بودن ضخامت فلز پرکننده و کمتر بودن ضخامت لایه واکنشی    بدلیل  ،درصد وزنی زیرکونیوم  3.5اتصال با فلز پرکننده حاوی    دادنشان  

ای است که فلز پرکننده  نشان داد که بیشترین مقدار سختی در نمونه  ی سنجی نتایج آزمون ریزسخت.  دارد  مگاپاسکال  13.36با  را  ی  میزان استحکام برش

میکروسکوپ الکترونی  تصاویر بالاترین سختی در هر نمونه در منطقه لایه واکنشی حاصل گردید.  و باشددرصد وزنی زیرکونیوم می  5.1آن حاوی 
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