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 چکیده

 یاگونهبهد های استخوانی بسیار وسیع هستنگاهی آسیب حالباایندهد، است که قابلیت بازسازی بالایی را نشان می در بدن هاییاستخوان از بافت    
ای در ستردهتا تحقیقات گ شده استهای استخوانی در سوانح مختلف، موجب پذیری بافتخودی نیست. میزان بالای آسیببهکه امکان ترمیم خود

های استخوان بافت عدیبسه یریگشکلمنظور ها بهداربست یریکارگبههای استخوانی گردد که اساس آن مبتنی بر زمینه مهندسی بافت، متوجه بافت
. در این تحقیق ستاوزیتی پلی لاکتیک اسید/آکرمانیت پذیری کامپتخریبفعال و زیستیابی داربست زیست، تهیه و مشخصههدف از پژوهشاست. 

بیوسرامیک آکرمانیت به  ینانو پودرها ساخته شد. ذوبی بعدیسه چاپگرتوسط ، (PLA-AK) آکرمانیت-داربست کامپوزیتی پلی لاکتیک اسید
 از تکنیک پراش پرتو ایکسدرصد وزنی از بیوسرامیک آکرمانیت تولید شد.  30و  20، 10، 0با  موردمطالعههای سنتز شد. داربستژل -روش سل

(XRD) ها از ل در داربستبررسی شکل و توزیع تخلخ منظوربه .ها استفاده شدتأیید حضور فازهای مطلوب در ترکیب پودر و داربست منظوربه
فروسرخ با  سنجیطیفها از های عاملی موجود در داربست( و برای بررسی ساختارهای شیمیایی و گروهSEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی )

بی شد. های ساخته شده، ارزیاهایی از خواص مکانیکی داربستشاخص عنوانبههای فشار و کشش نیز استفاده شد. آزمون (FTIR)تبدیل فوریه 
ها به ی، داربستفعالبررسی خواص زیست منظوربهگیری زاویه تماس با آب استفاده شد. ها از دستگاه اندازهداربست دوستیآببرای بررسی میزان 

ها از طریق و رشد هیدروکسی آپاتیت بر سطح داربست یزنجوانهور شدند. ، غوطه(SBF)بدن  شدهیسازهیشبهفته در محلول  4و  2، 1مدت 



 هایهای فسفر و کلسیم از داربستتعیین میزان رهایش یون رایب (ICP) میکروسکوپ الکترونی روبشی بررسی شد. از آزمون پلاسمای زوج القایی
تخریببررسی خواص زیست منظوربهابی قرار گرفت. محلول نیز مورد ارزی pH تغییرات و شد وری استفادهغوطه مختلف هایکامپوزیتی، در زمان

شد. عدم سمیت  ریگیاندازه pH تغییرات وزن وور و غوطه هفته 8و  6، 4، 2، 1مدت ، (PBS) ها در محلول فسفات بافر سالینداربست ،پذیری
قرار  وردمطالعهمکروسکوپ الکترونی روبشی تصاویر میبررسی شد. چسبندگی سلولی نیز با استفاده از  MTT ها با استفاده از آزمونداربست یسلول

ولی افزایش پیدا کرد  27/54 ± 02/1به   MPaبه  MPa 2/8 ± 4/22لاکتیک اسید از با افزودن آکرمانیت به پلی هااستحکام فشاری داربستگرفت. 
زاویه تماس با آب از  ها است.خاصیتی نامطلوب در داربستبه سمت تردی رفتند که  هاکاهش یافت و داربستدرصد  63چقرمگی میزان  از سویی

o1/1 ± 5/78 لاکتیک اسید خالص به در داربست پلیo1/1 ± 7/65  گیریشکل .یافت کاهش آکرمانیت یدرصد وزن 30در داربست حاوی 
 زمان، هیدروکسی گذشت اکرد و نتایج نشان داد که ب دییتأخته شده را فعالی نانوکامپوزیت سا، زیستهاآپاتیت بر سطح داربست هیدروکسی

در  آکرمانیت بیوسرامیک دنشان داد که با افزایش درص PBS ولها در محلتداربس وریغوطه .گرفته، تکثیر و رشد پیدا کردندشکل هایآپاتیت
بر  MG-63 های استئوبلاستمربوط به کشت سلول MTT کند. نتایج آزمونافزایش پیدا می هاداربست پذیریتهیه شده، تخریب هایداربست

 لاکتیک فعال پلیپذیر و زیستتخریبتانجام شده، داربست نانوکامپوزیتی زیس یهانتایج آزمون کرد. دییتأها، عدم سمیت سلولی را روی داربست
 تیینانوکامپوز یهاداد که داربست پژوهش نشان ی کرد. نتایج اینبهینه معرف ترکیب عنوانبهرا  ی آکرمانیتدرصد وزن2اسید/آکرمانیت با 

خوان بازسازی استاستخوان برای مهندسی بافت  توانند کاندید خوبی برای استفاده در، میاسید/آکرمانیتلاکتیکفعال پلیپذیر و زیستتخریبزیست
ات بخش زیادی از سطح ذرلاکتیک اسید ای زمینه پلیهداربست بعدیسهمشاهده شد که در اثر چاپ  حالبااین و کاربردهای ارتوپدی باشند.

. برای رفع این مشکل و بهبود خواص سطحی، اصلاح سطح شیمیایی هیدرولیز قلیایی با استفاده از بود آکرمانیت توسط پوشش پلیمری پوشانده شده
درصد وزنی  20لاکتیک اسید حاوی )پلی اربست بهینه)با حجم برابر( برروی د مولار محلول آبی سدیم هیدروکسید به همراه اتانول 25/0ترکیب 

همچنین  اصلاح سطح نشان داد.درصدی زاویه تماس با آب را در اثر  5/42ها کاهش داربست دوستیآب شد. بررسی میزانآکرمانیت( انجام
بررسی شد که بهبود چسبندگی در اثر اصلاح سطح به خوبی قابل  با میکروسکوپ الکترونی روبشی قبل و بعد از اصلاح سطح چسبندگی سلولی
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