
 
 

 

 

 دانشگاه صنعتی اصفهان 

 دانشکده مهندسی مواد 

 جوشکاری   گرایش-سمینار دفاع از پایان نامه کارشناسی ارشد ه مهندسی مواد

 با عنوان 

-TC4(Ti آلیاژ تیتانیوم  به Co–Cr–Fe–Mo–Ni   آلیاژ آنتروپی بالا مشابه غیراتصال 

6Al-4V)  د اتصال فاز مایع گذرا  ینمس توسط فرا هی لاانیمبا 

 Transient liquid phase (TLP) bonding of Ti-6Al-4V/ HEA(CoCrFeMoNi), using Cu as interlayer   

 علیشاهی رضا رمضانی چم ارائه دهنده: 
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 بهزاد نیرومند، دکتر قاسم عظیمی  اساتید داور: دکتر                                          علی اشرفی استاد راهنما: دکتر 

 چکیده

در صنعت امروزی    آلیاژهای تیتانیوم  بالا مانندآلیاژهای آنتروپی بالا و همچنین کاربرد فلزات با خواص مکانیکی    روزافزونپیشرفت    بهباتوجه
آلیاژ تیتانیوم    به  Co–Cr–Fe–Mo–Ni آلیاژ آنتروپی بالا    رمشابهیغسی فرایند اتصال  ردر این پژوهش به بر  گریکدیها به  و نحوه اتصال آن

TC4(Ti-6Al-4V)  90در زمان ثابت    فرایند اتصال  د،شوپرداخته می   ریمتغهای ثابت و دماهای  در زمان  توسط فرایند اتصال فاز مایع گذرا  
خواص   داری  شدهبالا انتخابآنتروپی    آلیاژمس انجام شد.    هیلاانیمگراد با استفاده از  درجه سانتی   1050و    1000،  960،  890دقیقه و دماهای  

ی، مقاومت به خواص مکانیک  بهباتوجهاز آلیاژهای تیتانیوم است که    یادسته  TC4  در طرف مقابل آلیاژاست.    عالی   و خوردگی   مکانیکی 
اتصال    . است  هوافضامختلفی همچون  ایع  دارای کاربرد بسیار زیادی در صن  مناسبی که دارد، خوردگی عالی و نسبت وزن به استحکام بالایی   

جهت ارزیابی ریزساختاری مناطق مختلف   .استفنی یک موضوع    خواص مکانیکی مطلوبشان،   بهباتوجه دهی این دو آلیاژ در کنار یکدیگر  
در اتصال، از میکروسکوپ نوری و الکترونی استفاده شد. از قابلیت آنالیز تفکیک انرژی میکروسکوپ الکترونی روبشی جهت   جادشدهیا

استفاده شد. در ارزیابی خواص مکانیکی    گرفتهشکلبینی فازهای احتمالی  بررسی غلظت و توزیع عناصر در فصل مشترک اتصال و پیش
رسیدن به توازن  و شدن منطقه انجماد همدما  ترکامل  واسطهبه مگاپاسکال  138گراد با درجه سانتی  960، اتصال در دمای شدهانجاماتصالات 

  108گراد استحکام به  درجه سانتی   1000ف اتصال بالاترین میزان استحکام را داشت. سپس با رسیدن به دمای  در نفوذ عناصر در مناطق مختل
دمای   در  استحکام  کاهش  کرد.  پیدا  کاهش  سانتی   1000مگاپاسکال  با  درجه  همدما    درنظرگرفتنگراد  انجماد  منطقه   واسطه به وجود 

   در فصل مشترک آلیاژ آنتروپی بالا و لایه واسط تشخیص داده شد.   Ti 2Crو    Ti2Fe  ،FeTiی بیشتر ترکیبات ترد بین فلزی مثل  ریگشکل 
. دلیل سختی بالا در این منطقه وجود ترکیبات باشدی ماز نفوذ در سمت آلیاژ آنتروپی بالا    متأثربیشترین میزان سختی در همه دماها در منطقه  

ی طورکلبه، منطقه اتصال  گرادی سانتدرجه    1050با افزایش دما تا  .  باشدمی    Ti2Feو    Mo)-CoCr(Ti  ،FeTiبین فلزی ترد و شکننده مثل  
منطقه   و در  ایجاد کرد  الگوی    ASZتغییر مورفولوژی  اتصال،  ایجاد شد. بررسی سطوح شکست  و کبالت  تیتانیوم  این دما یوتکتوئید  در 

ای نیز نشان داده شد. با استفاده  شکست ترد را به دلیل وجود صفحات کلیواژ  نشان داد. همچنین در همه دماها وجود سطوح شکست ورقه
به دمای بالا و    برای اتصال دهی آلیاژهایی که حساسیتکه    است  جامدحالتاتصال دهی در    یندهایفرا فاز مایع گذرا یکی از    از آنالیز  

 شود. استفاده می  تشکیل مذاب دارند،
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