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 نامه کارشناسی ارشد مهندسی مواد گرایش شناسایی و انتخاب مواد سمینار دفاع از پایان 

های فرودارابه های خودروانکار ی رفتار تریبولوژیکی یاتاقانبررسی و مقایسه  
study and comparison of tribological behavior of self-lubricating bearings in landing gears 
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 چکیده:

. در کاربردهایی که امکان  گیرند تا سایش و اصطکاک بین سطوح را کاهش دهند ها قطعاتی هستند که بین سطوح در حال لغزش قرار می یاتاقان

از جامدات خودروانساز در های خورنده نظیر آب دریا، استفاده از روانساز مایع وجود نداشته باشد، مانند دماهای خیلی بالا یا خیلی پایین و نیز محیط

-امروزه از موادی نظیر آلومینیومباشند.  می   ی خودروانسازهاهای فرود هواپیما یکی از کاربردهای فراوان یاتاقانارابه  گردد.ساخت قطعات استفاده می 

یک پلیمر ترموپلاستیک    PTFE  گردد.های فرود استفاده می های خودروانکار ارابهدر ساخت یاتاقان  PTFEهای حاوی  برنز و کامپوزیت-برنز، فسفر

با این وجود بدلیل خواص مکانیکی ضعیف و سختی کم اغلب از    ی مواد مهندسی دارد.کمترین ضریب اصطکاک را در بین همه   است که تقریباً

PTFE  کامپوزیت  گردد.به شکل کامپوزیت استفاده میPTFE/Kevlar  در این پژوهش  باشد.ها می یکی از پرکاربردترین مواد در ساخت این یاتاقان

ی فرود هواپیمایی خاص با یکدیگر  در شرایط کاری ارابه  PTFE/Kevlarبرنز و  -برنز، فسفر-ی آلومینیوم، آلومینیومار نمونهخواص تریبولوژیکی چه

ی فولادی  از ساچمه  بصورت رفت و برگشتی برای ارزیابی خواص تریبولوژیکی استفاده گردید.  pin-on-diskاز دستگاه تست سایش    اند.مقایسه شده

،  12،  8،  5های  ها در بارتست   ی اثر بار بر بر رفتار سایشی،برای مطالعه   بعنوان سطح لغزنده استفاده گردید.  HRC 65و سختی حدود    1.3505به جنس  

 متر برای ارزیابی نرخ سایش و ضریب اصطکاک انجام گرفتند.   400ها در مسافت  متر بر ثانیه و تست  05/0انجام گردید. سرعت لغزش    نیوتن  20و    16

،  گردد ضریب اصطکاک می افزایش بار موجب کاهش  برنز  -وآلومینیوم    PTFE/Kevlarی  و اصطکاک نشان داد که برای نمونه  تست سایشنتایج  

  ، گیری نبودبسیار پایین بوده و قابل اندازه  PTFE/Kevlarنرخ سایش    یابد.افزایش می   برنز و آلومینیوم با افزایش بار-فسفرضریب اصطکاک    درحالیکه

 .دهدمی ن نرخ سایش را در بین چهار نمونه نشان  ه، و آلومینیوم بیشتریبرنز بود -از فسفربرنز کمتر  -نرخ سایش آلومینیومهای دیگر،  اما برای نمونه

خراشان و چسبان  ایش  س  مطالعه شد.ن با استفاده از میکروسکوپ الکترونی  نیوت  20و    8ها در بارهای  نمونه  مسیر سایش  منظور تعیین مکانیزم سایش،به

 باشد. های مورد تست می ایش نمونهمکانیزم غالب در س
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