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 چکیده:

های طراحی و تولید  این آلیاژها در زمینه   کهطوریبه  اندکردهمعرفی    فردمنحصربهبالا مسیر جدیدی برای توسعه مواد پیشرفته با خواص    آنتروپی اخیر آلیاژهای    یهاسال در  
ساخت و   هاییفنّاوراوان در  فر  یهاشرفتیپ  ،هیمختلف در انتخاب مواد اول  یهانهیگز  باوجود.  اندگرفتهآلیاژهای مناسب برای کاربردهای پزشکی و صنعتی مورد مطالعه قرار  

در    ومیرمرگ  ی عامل اصل  ی عروق -ی قلب  یهایماریب  نکهیدانشمندان و پزشکان است. با توجه به ا  یچالش بزرگ برا   کیهمچنان    هااستنت  تموفقی  عدم  %50اصلاح سطح،  
 ،هااستنتبرای تولید  ارتقاءیافتهراستای دستیابی به آلیاژی با خواص در . مهم است اریبس ی و پزشک ی جامعه علم یبا خواص بهتر برا یی هانت به است ازیمختلف است، ن یکشورها

)ترکیبی از استحکام و   مناسب  خواص مکانیکی این آلیاژ  رودمی با توجه به پیشینه تحقیقاتی انتظار  .پیشنهاد شد  Ni0.45CoCrFeMoبالای  آنتروپی ترکیب جدیدی از نوع آلیاژ 
استفاده گردید. با  VARهای همگن، بدون تخلخل و با ساختار شیمیایی یکنواخت از روش  تولید شمش  به منظور بالایی داشته باشد. مقاومت به خوردگی  رفتار ،(پذیریانعطاف

  شدههمگن نمونه    تیدرنهاسازی انتخاب گردید.  ساعت برای انجام فرایند همگن   12به مدت    1200  ℃دمای    CALPHADبینی ترمودینامیکی  و پیش  DSCتوجه به نتایج آزمون  
عمدتاً شامل فاز   Ni0.45CoCrFeMo  ی کل  بیبا ترک  حاصل  ی اژیآل  یهاستمی آماده شد. س  µm  100با ضخامت نهایی    هایورق  صورتبهدرصد    70تا    20با مقدار کار سرد  

FCC  از    ی غن  فلزیبین  باتیو ترکMo  نشان داد که طی مراحل نورد سرد متوالی، با دستیابی به ریزدانگی   هانمونهاین  رفتار خوردگی    و  . بررسی ریزساختاری، خواص مکانیکی بود
بر روی    1150  ℃و    1050،  950مای  در ادامه با انجام آنیل در سه د   حاصل شد.   MPa  1400تا    800  ها، استحکام بالایی در حدودبالایی از نابجایی و دوقلویی   چگالی بالاتر،  

در    مورداستفادهبا آلیاژهای    ایمقایسهقابل  پذیریانعطافها استحکام و  افزایش یافت. این نمونه  %55تا    نورد سرد شده  هاینمونه  پذیریانعطاف،  درصد نورد سرد شده  60  ینمونه
  ورق خواص مقاومت به خوردگی بالاتری نسبت به    هانمونههمچنین تمامی  .  نشان دادند  CoCrMo، نایتینول و آلیاژهای پایه  زنگ نزنمشابه شامل فولاد    هایایمپلنتساخت  
316L    توجهی لقابریزساختاری بهبود    هایمشخصه درصد نورد سرد شده، با توجه به    60در این میان خواص مقاومت به خوردگی نمونه    شده، نشان دادند.  نوردکه به روش مشابه 

عاملی بر بهبود مقاومت به خوردگی  تواند  می   Niو    Crو هیدروکسیدهای    Cr  ،Moاز ترکیبات اکسیدی    روئینتشکیل فیلم    داد.نشان    هانمونه ( در میان سایر  درصد  64تا حدود  )
نشان    L316  ینمونهنسبت به    (برابر  60حداقل تا  )  نظیر نیکل  های محلولدر میزان رهایش یون  توجهی قابل وری، کاهش  پس از سه ماه غوطه   ICPنتایج آزمون    اشد.این آلیاژ ب

مانعی بر بهبود آسیب ناشی از گرفتگی، عامل تنگی مجدد رگ و ایجاد    به عنوانهای سازمان مواد غذایی و دارویی ایالات متحده آمریکا، نیکل  داد. بر اساس دستورالعمل
های آهن در الکترولیت  توان با انحلال ترجیحی یونرا نشان داد. این رفتار را می   ایحفرهها به خوردگی  ، حساسیت تمامی نمونهCPPدیگر نتایج آزمون    . از سویاستحساسیت  

آنیل    های نمونهروز نشان داد که    7و    3،  1پس از    HUVECنتایج آزمون کشت سلول توضیح داد.   Moو    Co  ،Cr  ،Feهای آهن در مقایسه با عناصر  به دلیل پایداری کم گونه 
( 1-0) بندیطبقهنورد سرد شده را در  هاینمونهروز،  7سلولی طی  مانیزندهاست. بررسی  مقایسهقابل  MP35که با نمونه آلیاژ  دهندمی ارائه  شده عملکرد بسیار مناسب زیستی 

درصد نورد سرد   60  ینمونهاین میان  کرد که در    تأییدرا    هانمونههمولیتیک بودن تمامی  همولیز، غیر  قرار داد. همچنین بر اساس نتایج آزمون  سمیّتحداقل مقدار  /سمیّتعدم  
به   نسبت  حتی  داشت.    MP35  ینمونهشده  بهتری  سازگاری  آلیاژ  رفتار خون  که  داد  نشان  تجاری  استنت  مواد  با  نتایج  مقایسه  و  شده  انجام  تحقیقات  بالای   آنتروپی طبق 

Ni0.45CoCrFeMo  به ماده پایه در کاربردهای ایمپلنت استنت را دارد. شدنل یتبدپتانسیل 


