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 چکیده

انرژی  یرپذ یدتجدناشی از آن، جایگزین آن با منابع پاک و  هاییآلودگو  محیطییستز یامدهایپفسیلی و  یهاسوختانرژی از منابع  تأمینبه روند  با توجه
به روش شکافت آب با استفاده از  یدشدهتولناپذیر است. در این راستا، هیدروژن ای پایدار اجتنابتوسعه جهت نیل به سمت آیندهویژه در کشورهای درحالبه

قرار  مورداستفاده ونقلحمل یهاسامانهدر بسیاری از صنایع مادر مانند فولاد و پتروشیمی و  تواندیمیک سوخت پاک و غنی از انرژی  عنوانبهنور خورشید 
سازی کارآمد تمرکز داشته و توجه کمتری به بهینه نانو ساختاربیشتر مطالعات بر روی توسعه مواد ( PEC) یمیاییفتوالکتروشتولید هیدروژن  ینهدرزم. یردگ

گذارد و یک عنصر کلیدی برای رقابتی و می تأثیر هایستمس، طراحی سل تا حد زیادی بر عملکرد و بازده کلی این لحاینبااشده است.  PEC یهاسل
،  pHازجمله سرعت الکترولیت و الگوی توزیع آن، ایجاد جریان همرفتی روی کاتالیست، تغییرات عواملیتولید هیدروژن خورشیدی است.  سازییتجار

تقسیم آب دارند. در این پژوهش طراحی جدیدی  یهاسلبسزایی در بازده کلی  تأثیراز سل و چندین پارامتر دیگر  گازها مؤثرخروج  فشار و دمای الکترولیز،
 ترینمهمکه از  COMSOL Multiphysics سازییهشب افزارنرماین راستا از است. در  شدهانجامبرای تولید هیدروژن  یمیاییفتوالکتروشبرای یک سل 

استفاده شد. معادلات حاکم بر مدل  جهت ارزیابی طرح سل جدید است یکدیگربر  هاآن تأثیرمختلف و بررسی  هاییزیکفآن قابلیت ادغام  هاییژگیو
 سازییهشببه الکتروشیمی در الگوی توزیع سیال در سل، معادله انتقال حرارت تابشی  و معادلات مربوط  سازییهشباستوکس در -پیشنهادی شامل معادلات ناویر

. بر اساس ندقرار گرفت وتحلیلیهتجزارائه و مورد الکتروشیمی  یجنتاو توزیع جریان سیال، خطوط دما نقشه محیط الکترولیز آب است. خطوط سرعت، 
بستر صفحات دوقطبی ساخته شد.  عنوانبه L316و فولاد زنگ نزن  cncبا استفاده از دستگاه  موردنظردر طراحی و توزیع سیال، سل  شدهینهبهپارامترهای 

تیتانیوم با ساختار نانولوله با  اکسیدید، طیف تابشی تأمینجهت 2W/m 1000خورشیدی با توان  سازیهشبارزیابی عملکرد سل در شرایط واقعی با استفاده از 
به روش رسوب  Ti/TiNشده با  یدهپوششو فوم نیکل  cm2  ×cm2توکاتالیست آندی با ابعاد عنوان فبه nm 75و قطر خارجی  nm 270 یهالولهطول 

و مورفولوژی سطحی  یزساختارهار انجام شد. cm3  ×cm3الکتروکاتالیست کاتدی با ابعاد  عنوانبه ینپلات نانو ذراتفیزیکی بخار و عامل دار شده با 
پلاریزاسیون  یهاآزمونبا  گرفتهشکل یساختارها( و ارزیابی پایداری FE-SEMبا استفاده از میکروسکوپ الکترون روبشی ) شدهاعمال یهاپوشش

ت ، انتقال حرار %72نتایج حاکی از توزیع یکنواخت سیال در سل با شاخص یکنواختی  قرار گرفتند. وتحلیلیهتجزکرونوآمپرومتری مورد  دینامیک وویپتانس
 . درنهایتدست آمدهب µm 100و فاصله   µm 300با قطر ای در طراحی حفرهآندی  یستفتوکاتالهندسی بستر  سازیینهبهو  cm/s 5در سرعت الکترولیت  مؤثر
 .است V2/1در ولتاژ سل mA46/0قادر به تولید جریان نوری   2W/m 1000شار تابشی  پرتو نور با تابشو تحت شرایط آزمایشگاهی  در شدهساختهسل 

در شرایط تجربی  شدهساخته PECدر داخل سل حاکی از عملکرد مطلوب سل  هادر خارج سل و نتایج حاصل از ارزیابی آنهاکاتالیست مقایسه نتایج ارزیابی
 .استو آزمایشگاهی 

 کلمات کلیدی

 لسازی سل، کامسو، شکافت آب، تولید هیدروژن، طراحی الکترولایزر، شبیهفتوالکتروشیمیاییسل 

 ه تعالیبسم


