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 چکیده
های  پوششچندین دهه است که . شود یم و دندانی رتوپدیدر کاربردهای ا عملکردشانتضعیف مقاومت پایین آلیاژهای تیتانیوم به سایش و خراش باعث 

. در این اند قرارگرفته توجه موردبسیار  ،سختی، مقاومت به خوردگی و مقاومت به خراش بالا فعالی،سازگاری، زیستزیست نیتریدی به دلیل نانو ساختار
روی  CAE-PVDضخامت یکسان با روش  در ZrN و TiNلایه همراه دو پوشش تک به  CrN/ZrNو CrN/TiNچندلایه  نانومقیاسهای  پژوهش، پوشش

همچنین مورد ارزیابی قرار گرفت.  XRDو  FE-SEM ،EDSی زهایآنالبا استفاده از  ها آنشیمیایی -اعمال شدند. مشخصات فیزیکی Ti6Al4Vزیرلایه 
سنجی نوپ و آزمون خراش ها با استفاده از سختی ندگی پوششقرار گرفت. سختی و استحکام چسب مطالعه مورد ها نیزتوپوگرافی سطح و ترشوندگی آن
، SEM ،EDS ،FT-IRی ها آزموناز طریق  SBFها در محلول  روزه نمونه 41وری  حین غوطه ها برای تشکیل آپاتیت بررسی شد. توانایی سطح پوشش

ICP  وXRD در محلول  روزه 82 وری غوطه ها با آنالیز امپدانس الکتروشیمیایی طی یک دوره شد. مقاومت به خوردگی پوشش دهیسنجSBF  .بررسی شد
قرار گرفت. با توجه به نتایج، مشخص شد  مطالعه مورد XPSبا آزمون  PBSوری در محلول  غوطه روزه 03ها بعد از یک دوره  همچنین ترکیب سطح نمونه

در این بررسی، لایه، سختی و مقاومت به خراش بالاتری دارند. های تکون پوشش و پوشش داده شده با فیلمنسبت به زیرلایه بد ههای چندلای که پوشش
مقادیر برای این  که یدرحالنیوتن رخ داد.   39.3در باری برابر CrN/ZrNنیوتن و پوشش   39.6در بار بحرانی برابر  CrN/TiNکندگی پوشش چندلایه 

ها جزء مواد زیست فعال  نشان داد که همه پوششها  نمونهارزیابی زیست فعالی  نیوتن بود. 23.9و 22.1 به ترتیب بارهای  ZrNو  TiNلایه های تک پوشش
کامل با رسوبات آپاتیت پوشیده شده بود. ارزیابی میزان مقاومت به خوردگی  طور به ،وری روز غوطه 41بعد از  ها آنسطح  چراکه شوند یمی بند دسته
به به همین علت هم بالاترین میزان مقاومت پوشش در میزان مقاومت آن به خوردگی بسیار مؤثر است.  زساختاریرها نشان داد که مورفولوژی سطح و  نمونه

ارزیابی سازگاری  ثبت شد.                برابر با مقاومت پلاریزاسیونبا  CrN/ZrNبرای پوشش  SBFدر  وری غوطهروز  82خوردگی حین 
انجام شد. نتایج حاصل از آنالیز هیچ تفاوت  ها نمونهبنیادی مزانشیمی مشتق شده از مغز استخوان روی سطح  یها سلولسلولی با استفاده از کاشت مستقیم 

در برابر باکتری  ها نمونهباکتریال میزان اثر آنتی نشان نداد. دار پوشش یها نمونهروی سطح  ها سلولمعناداری را در میزان فعالیت متابولیکی و مورفولوژی 
به ترتیب   %56و  %44در حدود  ها یباکترمؤید کاهش فعالیت متابولیکی  ،مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج سیلینوکوک اورئوس مقاوم به متیاستوفیل

-علاوه بر آن شمارش واحد تشکیل نمونه کنترل بود. عنوان بهبدون پوشش  Ti6Al4Vدر مقایسه با نمونه  CrN/ZrNو  CrN/TiN یها پوشش روی سطح

  را نسبت به نمونه کنترل نشان داد. 1Logو  2Logبه ترتیب کاهشی در حدود  CrN/ZrNو  CrN/TiN یها پوشش( روی سطح CFUدهنده کلونی)

 های مزانشیم.، سلول، آزمون امپدانس الکتروشیمیاییCrN/TiN ،CrN/ZrN، پوشش چندلایه، Ti6Al4V ،CAE-PVD: کلمات کلیدی


