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 چکیده

اندام اندام یا نارسایی  بیمار رنج    ،  هر ساله افراد زیادی از اختلال عملکرد  . استخوان یکی از  برندیمبه دلیل بافت آسیب دیده یا 
استخوانی وسیع امکان ترمیم خود به خودی وجود نداشته و نیاز به جایگزینی بافت   یهاب یآساست که به علت برخی از    ییهابافت

بالینی    یهابافت موفقیت آمیز این    یهادرمانمهندسی بافت در تحقق    .استآسیب دیده توسط بافت سالم   نتایج  از دست رفته به 
است.  کرده  پیدا  دست  بخشی  ورضایت  کننده  استخوان  امیدوار  بافت  مهندسی  اصلی  شکل،   ، هدف  با  داربست  ساختارو    تولید 

چالش مهمی که در ساخت    . باشدیماستخوانی    ی هابافت سازی  زبیولوژیکی و شیمیایی مطلوب برای افزایش عملکرد و با  یهایژگیو
  . بنابراین داربست باید چندین معیار طراحی همچون: چسبندگی باشدیم  آن   مطرح است طراحی وساخت داربست   هاداربست این  

ها  روش  نیترق ی دقروش پرینت سه بعدی یکی از    زیست تخریب پذیری و تخلخل کافی را براورده کند.  سلولی، زیست سازگاری،
تولید داربست  نظر میبرای  ابعاد دلخواه و تخلخل مورد  با  پرینتر سه بعدی  های زیستی  از  استفاده  با  ذوبی  باشند. در این پژوهش 

پلیمری ترمو    است که    پلی لاکتیک اسید    های زیستی،یک بخش از داربست   های کامپوزیتی تولید شدند.، داربست اکستروژنی
که    باشد یمپلاستیک سازگار با محیط زیست، با زیست تخریب پذیری عالی، استحکام مکانیکی خوب و زیست سازگاری عالی  

واص پلیمر  خو برای بهبود در این پژوهش پودر هاردستونیت با روش سنتز احتراقی، سنتز  از آن در بدن انسان استفاده نمود.  توانیم
تخلخل،    زیست تخریب پذیری، زیست فعالی،    ، فشار ،XRD  ،FTIR:  یهاآزمونها  جهت مشخصه یابی داربست   .استفاده شد

، به این موضوع  نتایج آزمون مکانیکی نشان داد که)قبل و بعد از اصلاح سطح( انجام شدند.   سلولی  آزمایشات سمیت و چسبندگی
ای از پلیمر ، لایه FDMبا توجه به فرآیند    باشد. درصد می  20کامپوزیت،  پی برده شد که درصد بهینه سرامیک برای استفاده در  

در این    ها انجام شد.مذاب سطح ذرات هاردستونیت را پوشانده است لذا جهت بهبود خواص سطح، فرآیند اصلاح سطح داربست 



توسط روش    ،%20با درصد بهینه سرامیک    های زیستی تولید شده از کامپوزیت پلی لاکتیک اسید و هاردستونیت پژوهش داربست 
رود پس از  شوند که انتظار میو اتانول در زمان و دمای مشخص، اصلاح و بهبود سطح می  NaOHهیدرولیز قلیایی با استفاده از  

کامپوزیت  در   نتایج پژوهش نشان داد کهانجام  بهبود سطح، ترشوندگی، انرژی سطحی و چسبندگی سلولی بیش از پیش بهبود بیابند.  
در    مگاپاسکال    5/34  ±   121/2به    97/25  ±014/0  از   خالص  PLAاستحکام فشاری داربست    ، هاردستونیت  - پلی لاکتیک اسید

درصد( دیده شد.    10مقداری کاهش )حدود       PLA 30%HARو در داربست  افزایش پیدا کرد    PLA 20%HAR  داربست  
درصد وزنی پودر سرامیک    30بوده است که با افزودن    درجه  97/71  ±  064/4خالص  PLAهمچنین زاویه تماس با آب فیلم نازک  

های کامپوزیتی داربست شد. در ادامه دریافتیم که  درجه      95/57  ±  187/9    هاردستونیت زاویه تماس با آب کاهش پیدا کرد و مقدار
  پس از انجام اصلاح سطح  . باشددارای عدم سمیت، ترشوندگی و چسبندگی سلولی مورد قبولی می هاردستونیت  - پلی لاکتیک اسید

ر در  یبدون تغی)  و چسبندگی سلولی    کاهش  %27حدود  ، زاویه تماس  درصد وزنی سرامیک هاردستونیت  20بر روی داربست بهیته  
 خواص مکانیکی(، افزایش پیدا کرد. 

 

 


