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 چکیده

  ی هادستگاه   یبرا  یکننده انرژره یعنوان ذخنه تنها به طور گسترده به های لیتیوم یونی یکی از پرکاربردترین ابزارهای ذخیره انرژی در حال حاضر است و  باتری
. لذا  ندنک یم  فایا  ریدپذیتجد  یانرژ  های شبکه  یسازکپارچهیو    یکیمحرک الکتر  لیرو به رشد وسا  یدر بازارها  یشود، بلکه نقش مهمیقابل حمل استفاده م

باتری به با توجه به گسترش استفاده از  لیتیومی برای کاربردهای ذخیره انرژی  الکتریکی پیشهای  باتری بینی میویژه خودروهای  های  شود که تقاضا برای 
به سمت راه    اتق یتحق یبرا  ی ضرورت جد  کی  تی وضع  نیاگیری داشته باشد که های آینده افزایش چشمیونی با ظرفیت و چگالی انرژی بالا در ساللیتیوم

در این پژوهش، آندهای متشکل از اکسیدهای آنتروپی بالا که هنوز در مراحل اولیه تحقیقاتی قرار دارند، به    کند.یم  جادیمحیطی انوآورانه و زیست ی  هاحل
های لیتیوم یونی بررسی شدند. در اولین بخش از  عنوان آند باتریپذیری به نرخو    یبازده کولمب  ،یکیالکتر  ییاز جمله رسانا  دلیل خواص الکتروشیمیایی عالی
یابی ریزساختار بدست آمده با استفاده  با استفاده از واکنش محلول جامد دمای بالا سنتز شد. مشخصه 4O3(FeCoNiCrMn)این مطالعه، اکسید آنتروپی بالای 

ی  ( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این دو آزمون نشان داد که ساختار اکسید آنتروپTEM( و میکروسکوپ الکترونی عبوری )XRDاز پراش پرتو ایکس )
ی مشاهده  بالای حاصل شده، ساختاری تک فاز با پایداری بالاست، همچنین توزیع عناصر فلزی در این ساختار به طور کامل همگن بود و هیچ جدایش عنصر

انجام شد. آند اکسیدآنتروپی بالا    CR2032ای  گیری خواص الکتروشیمیایی آند سنتز شده با استفاده از سلول سکهبرای اندازه   ک یگالوانواستاتنشد. آزمون  
(HEO ظرفیت )mA h g-1  828   در دشارژ اول وmA h g-1  445    در شارژ اول از خود نشان داد. در ادامه این پژوهش، برای بهبود عملکرد الکتروشیمیایی و

پوشش داده شد. برای اطمینان از تشکیل پوشش پلیمری،    HEOآنیلین روی ذرات  افزایش هدایت الکتریکی با استفاده از فرآیند بسپارش، پلیمر رسانای پلی
با    HEOانجام شد. آند    (EDX)  کسیاشعه ا  یپراش انرژ  یسنجفیط و    (SEM)  یروبش  یالکترون  کروسکوپیم (،FTIRآزمون طیف سنجی تبدیل فوریه ) 

در شارژ اول از خود نشان داد. همچنین این آند خواص نرخ پذیری    mA h g-1  612در دشارژ اول و    mA h g-1  964( ظرفیت بالای  HEO-Pپوشش پلیمری )
سنجی امپدانس الکتروشیمیایی  با آزمون طیف  HEOو     HEO-P( ارائه داد. برای مقایسه بهتر، آندهایmA g-1  2 C = 1)   C   1در  mA h g-1  104  خوبی با ظرفیت

(EIS  و )دانیم  لیگس   یروبش  یالکترون  کروسکوپیم( یFESEM)     مورد بررسی قرار گرفتند. خواص الکتروشیمیایی عالیHEO-P    نسبت بهHEO  توان  یرا م
  نیب  یجانب  یهاکند، از واکنش را در طول چرخه حفظ    یساختار  یکپارچگیدهد،  ش  حجم را کاه   رات ییتغ  باعث شد   رسانا نسبت داد که   ن یلیآنیبه پوشش پل

اثر    دهد.  شیرا افزا  یکیالکترون  /یونی  تیداه   ند وک را سرکوب    فازی جامد  الکترولیت میاناز حد    شیب  دی ند، تولیری ک و مواد الکترود جلوگ  تی الکترول
  ییایمیعملکرد الکتروش  HEOکه    شودیباعث م  یآنتروپ   تی واکنش متفاوت و اثر تثب  لیو پتانس   تیظرف  متعدد با شعاع، حالت   یفلز  یهاونیکات  ییافزاهم

  به تواند  یاست که م های لیتیوم یونیباتری در    HEO یبهبود قابل توجه عملکرد آندها یبرا یدی گام کل  ک دهی یهمچنین مفهوم پوشش  داشته باشد.  یبرتر
 کند. کمکآن  یعمل یکاربردها بهبود  ریمس
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