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 دکتر مریم کرباسی -دکتر سید مهدی رفیعائی اساتید داور:

 چکیده

چنان یک چالش بالینی اساسی است که به پیوند استخوان هم ،با اندازه بحرانی به دلایل مختلفایجاد شده  ترمیم نقایص استخوانی
های استخوان نیاز دارد. مهندسی بافت استخوان یک زمینه مطالعاتی در حال رشد است که بر روی تولید داربستیا مواد جایگزین 

متمرکز است. امروزه فناوری چاپ  های استخوان،بعدی بافتگیری سهبه منظور شکل بعدی برای کاشت در محل نقص استخوانسه
های اخیر، پذیری و کنترل ساختار در حال گسترش است. در سالتکرار بعدی با قابلیتهای سهبعدی جهت تولید داربستسه

دیده بسیار مورد های استخوانی آسیبسرامیک به دلیل تشابه با بافت طبیعی استخوان به عنوان جایگزین بافت-های پلیمرکامپوزیت
هاردستونیت به -کاپرولاکتونیتی پلییابی داربست کامپوزتوجه بوده است. بنابراین، هدف از پژوهش حاضر، ساخت و مشخصه

بعدی برای کاربرد در مهندسی بافت استخوان است. در این راستا، ابتدا ذرات هاردستونیت نشانی مذاب توسط پرینت سهروش لایه
، 10 ،0هاردستونیت با درصدهای مختلف هاردستونیت )-کاپرولاکتونهای پلیبا استفاده از روش سل ژل ساخته شد. سپس داربست

یابی پودر هاردستونیت با ( تهیه شدند. مشخصهFDM) سازی رسوب ذوب شدهمدلبعدی درصد وزنی( با روش چاپ سه 30و  20
( و پراکندگی نور دینامیکی XRD(، پراش پرتو ایکس)FESEMاستفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی )

(DLS .انجام شد )های مورد مطالعه از آزمون پراش پرتو ایکس و به مطلوب در ترکیب داربستیید حضور فازهای به منظور تأ
برای بررسی میزان آبدوستی استفاده شد.  (SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی )ها از منظور بررسی شکل و توزیع تخلخل

 انجام شد. آزمون فشار تک محوره خواص مکانیکی فشاری با انجام گیری زوایه تماس آب استفاده شد.ها از دستگاه اندازهداربست

 سمه تعالیاب

 

 اصفهان صنعتی دانشگاه

 مواد مهندسی دانشکده



-میزان زیستو سازی شده خون شبیه در محلولروز  28به مدت ها ور کردن داربستبا غوطه استخوانیقابلیت تشکیل آپاتیت شبه

مانی سلولی، زندهسالین مورد ارزیابی قرار گرفتند. محلول بافر فسفات روز در  28ها به مدت ور کردن داربستبا غوطهپذیری تخریب
 تشخیص داده شد. MTTخالص و داربست بهینه با انجام آزمون  PCL هایها و عدم سمیت داربستتکثیر و چسبندگی سلول
ها با میکرومتر متغیر بود. درصد تخلخل داربست 517تا  351ها از میکرومتر و قطر پایه 564تا  394ها از اندازه منافذ برای داربست

درصد وزنی  20درصد برای داربست حاوی  66کاپرولاکتون خالص به درصد برای داربست پلی 56تونیت از افزایش درصد هاردس
درجه را با افزایش محتوای  59درجه به  75هاردستونیت، افزایش یافت. نتایج زاویه تماس آب، کاهش زاویه تماس آب از 

کاپرولاکتون است. نتایج افزودن ذرات هاردستونیت به زمینه پلیها با هاردستونیت نشان داد، که بیانگر بهبود آبدوستی داربست
مگاپاسکال  3/19مگاپاسکال به  8آزمون مکانیکی فشاری نشان داد، با افزایش محتوای هاردستونیت استحکام فشاری داربست از 

نیز به دنبال همان روند  مگاپسکال رسید. ضریب کشسانی 18درصد وزنی هاردستونیت به  30افزایش یافت و در داربست حاوی 
درصد وزنی هاردستونیت به  30افزایش و سپس برای داربست حاوی مگاپاسکال  76مگاپاسکال به  19افزایش استحکام فشاری، از 

سازی شده خون حاکی از افزایش مگاپاسکال رسید. تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشی بعد از قرارگیری در محلول شبیه 24
کاپرولاکتون خالص بود. نرخ های کامپوزیتی نسبت به داربست پلیاستخوانی بر روی سطح داربستلایه آپاتیت شبه قابلیت تشکیل
به  وریروز غوطه 28پس از  درصد وزنی 30و  20، 10، 0هاردستونیت با درصدهای -کاپرولاکتونهای پلیداربستکاهش وزن 

های حاوی هاردستونیت را پذیری داربستتخریبزیستافزایش میزان  ،ایجدرصد به دست آمد. نت 2/5و  7/5، 1/5، 2/2ترتیب 
نشان  MTTسازگاری سلولی توسط آزمون چنین، نتایج حاصل از زیستکاپرولاکتون خالص، نشان داد. همنسبت به داربست پلی

های روز کشت در برابر سلولدرصد پس از یک  95مانی سلولی به بیش از درصد وزنی هاردستونیت زنده 20داد، با افزودن 
چنین نتایج چسبندگی سلولی حاکی از آن است که بیانگر عدم سمیت داربست موردنظر است. هم ،( رسیدMG63استئوبلاست )

های استئوبلاست شده است. بر اساس درصد وزنی هاردستونیت باعث افزایش تعدد سلولی و اتصال و چسبندگی سلول 20که افزودن 
درصد وزنی هاردستونیت گزینه مناسبی  20هاردستونیت حاوی -کاپرولاکتونبعدی داربست پلیرسد چاپ سهنظر مینتایج، به 

 .برد در مهندسی بافت استخوان باشدجهت کار
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