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 چکیده

پرداخته شده است. با استفاده  به کمک فرایند مهندسی مرزدانه  با ساختار دوگانه    L316فولاد زنگ نزن آستنیتی گروه  در  های ویژه  در این پژوهش به بررسی اثر توسعه مرزدانه
ار ، ساختC800  دقیقه در دمای  30آنیل پس از آن به مدت    و  -C10در دمای    ضخامتکاهش در    %83  کرنش معادل با  آنیل بازگشت مارتنزیت و اعمال  -از روش نورد

های کرنش آنیل و در پارامتر  -به روش نورد  سپس فرایند مهندسی مرزدانهحاصل شده است.  به عنوان ورودی فرایند مهندسی مرزدانه    μm  9/1  دوگانه با متوسط اندازه دانه
و تعداد دفعات   C  1000  دقیقه در دمای  15و    5)به ترتیب کرنش پایین و متوسط(، مدت زمان کوتاه آنیل پس از نورد به میزان    ضخامتکاهش در    %15و    %5اعمالی به میزان  

یرات فازی انجام تغی  آنالیز پراش پرتو ایکس به جهت بررسیهای حاصل از فرایند بازگشت مارتنزیت انجام شده است.  مرتبه از هر سیکل فرایند بر روی نمونه  4و    3،  1تکرار  
ها  ای و بررسی ریزساختار سطوح خوردگی با میکروسکوپ نوری و میکروسکوپ الکترونی روبشی به منظور تعیین شرایط بهینه و انتخاب نمونهآزمون خوردگی بین دانهشد.  

با توجه خواص مکانیکی مورد ارزیابی قرار گرفت.  همچنین    انجام شد.(  برگشتی  هایالکترون پراش آشکارساز به مجهز) میدان گسیل روبشی جهت بررسی با میکروسکوپ  
های ریزساختاری  بررسی.  و آستنیت باقیمانده با کرنش بالا شناسایی شدمارتنزیت ناشی از کرنش    %78  ،در دمای پایین  در ساختار نورد شدهبه نتایج آزمون پراش پرتو ایکس  

با انجام فرایند  .  ها ایجاد شده استساختار دوگانه از اندازه دانهو تبلور مجدد آستنتیت باقیمانده  بازگشت فاز مارتنزیت به آستنیت  و  با انجام آنیل پس از نورد  نشان داد که  
از میزان   در آزمون خوردگی   درجه حساس شدن  مرتبه  4دقیقه و تکرار مسیر فرایند به میزان    5، آنیل به مدت  ضخامتکاهش در    %5مهندسی مرزدانه با اعمال کرنش به میزان  

5/07/17    %  2/0به1/6    %میزان  س با محلول خورنده، حاکی از کاهش  در تماهای ریزساختاری از سطوح  بررسی نتایج  رای نمونه مهندسی مرزدانه شده کاهش یافت.  ب
 % 42به ترتیب از میزان  3های نتایج آزمون پراش الکترون برگشتی نشان داد که درصد شبکه مکان انطباق و مرزدانهبا اعمال سیکل مذکور بود.  هااطراف مرزدانه خوردگی 

مسیر با  ) 4دقیقه و مرتبه تکرار  15مدت و آنیل به  %15با کرنش اعمالی  مسیرافزایش یافته است. در مهندسی مرزدانه شده در نمونه  %53و  %72به میزان در نمونه اولیه  %16و 
های  مکان  کمدر این نمونه اندازه ، کاهش محسوسی در میزان درجه حساس شدن حاصل نشد. 3های مرز  %44شبکه مکان انطباق و  %66، با وجود دستیابی به (کرنش بالاتر
ی بزرگ منجر به های مرتبط دوقلویشد. تشکیل مکان مشاهده با کرنش اعمالی پایین ها نسبت به نمونه ی و طول کم آنهای دوقلویهزنجیری، مورفولوژی ساده مرتبط دوقلوی

مهندسی    هایدر نمونهترتیب    بهی به اندازه دانه  های مرتبط دوقلویسبت اندازه مکاننبرای    5/4و    3/10  توسطم  مقادیرهای تصادفی در ریزساختار شد.  قطع بیشتر ارتباط مرزدانه
  مهندسی مرزدانه شده با کرنش پایین زنی تبلورمجدد در نمونه  جوانهبرای  های مستعد  محاسبه شد. تعداد کمتر مکان  مرزدانه شده در مسیر با کرنش پایین و کرنش متوسط

تشکیل مجدد    وقوع مکانیزم  3به   9+27نسبت  با بررسی تغییرات  دهد.  نمونه را نشان می ی در این  های مرتبط دوقلویرشد بیشتر مکان،  با کرنش بالاترنسبت به نمونه  
  یابی شد. مشخصه  در ادامه فرایند  قلویی شدن چندگانهو دو مکانیزم    مهندسی مرزدانه شده با کرنش پاییندر سیکل اول نمونه    27و    9های  ها ناشی از برهمکنش مرزمرزدانه

های ریزتر در سیکل اول  در دانه 3های دانهای پیوسته از مرزهایی با شبکهجوانهتک و  با تعداد دانه همسایه بالا های میکرومتریی در دانهی اولیه دوقلویهاجوانهتعداد بالای 
داد درصد   نشان  هانمونه کششی  خواص ارزیابی   .شناخته شد آنیل    در مدت زمان کوتاه  3های  علت ایجاد درصد بالای مرز   پایینمهندسی مرزدانه شده با کرنش  نمونه  

افزایش یافته است. عدم کاهش استحکام و  مهندسی مرزدانه شده با کرنش پایین و متوسط  هایدر نمونهبه ترتیب   % 295و  488%در نمونه اولیه به   268%افزایش طول از 
حاصل شد. درصد  مهندسی مرزدانه شده با کرنش کم و متوسط  های  در نمونهبه ترتیب  مگاپاسکال    6623و    7641مگاپاسکال در نمونه اولیه به    8609افزایش نسبی آن از  

پذیری ای و افزایش انعطاف زنی و رشد ترک مرزدانهعوامل موثر در کاهش جوانهاز  های کم انرژی  گانه متشکل از مرزو افزایش درصد نقاط سه   3های ویژه  بالای مرز
همراه با ایجاد گودی و برآمدگی در نوک نمونه آزمون کشش  شکست کاملا نرم  ترد در نمونه اولیه و    ترکیب شکست نرم و نگاری،  های شکستشناخته شدند. با بررسی 

 . دش ی یاسانش فاوتهای متاندازه دیمپل همراه باهای مهندسی مرزدانه شده  نمونهبرای 


