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 چکیده

و مواد مختلفی   هاروش   .شده است  ياگسترده است که باعث مشکلات    ی مشکلات جهان  نيترمهماز    ی کي  فسیلی   يهاسوختناشی از استفاده از    ی ط یمح ست يز  يهای آلودگ
.  شودی ممتعددي تولید  يهاروش است که به  هاآن  ازجمله دروژنی هل است. ومطرح شده و در حال تح  ستيزطیمح براي مقابله با تخريب  هاسوخت جهت جايگزينی اين 

گام محدودکننده سرعت در   کند آن، ک ینتیس لیبه دل ژنیاکس يایاح واکنشم ین .است ستيزطیمح با  و سازگار آب شکافتبا  دروژنید هیمهم در تول ی روش یزالکترول
 يبرا يمؤثرتر جايگزين PGM-freeهاي استفاده از کاتالیست .شودی م نییتع احیا اکسیژنسرعت  واکنش توسط ی سرعت کل به عبارتیآب است.  کیواکنش تفک

 ي هاستیاز کاتال ياآهن دسته - کلین يهاست یدارند.کاتال يی هاتيمحدود ،ی منف ی ط یمح ستيزو اثرات  ی ابیبالا، کم متیق  لیهستند که به دل ی سنت PGM يهاستیکاتال
آهن به روش آبکاري تحت میدان مغناطیسی بر روي بستر  -نیکلهاي  نانوسیم  ن پژوهشيدر ا  هستند.  استفادهقابلتفکیک آب    يارزان، فراوان و فعال هستند که در کاربردها

میلی 5/16با غلظت  نهیبهنمونه   .انجام شد ی سطح  Rsm 13به روش  از طراحی آزمايش استفادهبا  ی ابي نهیبه و  ی موردبررس زمان و غلظتي پارامترها شد. نیکل فوم سنتز
 از  EDSآزمون نانومتر محاسبه شد. 213 قطر اندازه ذرات نمونه بهینه  نیانگیم  دقیقه بر اساس طراحی آزمايش بدست آمد  60میلی مولارنیکل در زمان 5/33مولارآهن و 

جريان  ی به چگال ولت  41/1ل یدر پتانس سطح يو ر بر گرمی لیم 4/1شده  يجرم بارگذاربا بهینه  نشانگر درصد اتمی برابر نیکل و آهن در ساختار دارد. نمونه  نمونه بهینه
 2-cm.mA10 2 جريان چگالی  و  ولت میلی  90ل یبا مازاد پتانس-cm.mA920  1 بهینه  ستیب تافل کاتالیش. به دست آمد  ولت 2در پتانسیل-mV.dec 28  بخش  در

OER  1 و-mV.dec 30 خش بHER از زير لايه با مقاومت  رمقاومت انتقال بادارد. ست ین کاتاليا ی ک ینتیس مناسب از عملکرد  ی حاکΩ20 بهΩ2/5  در نمونه بهینه  
 برابر با نمونه بهینه يی ایمیالکتروش فعالسطح مساحت  شد. زيگرآب واکنش برخلاف زيرلايه  کینتیس لیتسه به منجر که دوستآب فوق کاتالیست بهینه  است. افتهيکاهش 

2cm 805  2يی ایمیالکتروشبا مساحت فعال  ی انتخاب هيلا ريزاز  شتریبرابر ب 16کهcm 50 ولت تغییر ی لیم 3تنها  آمپر 1 انيجردر  ساعت  3مدت به پايداري  آزمون. باشدی م 
گام مهم به   کي تواندی م در اين پژوهش شدهساخته طراحی و  ي رهایمتغپارامترها و مجموعه  نسبت به پله آغازين داشت. ولت 01/0 میزان تغییر ياپله آزمون را نشان داد. 
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