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 چکیده
آلياژدر سال اخير،  افزایشی  Ti-6Al-4V های  به روش ساخت  به (،  AM)   توليد شده  پزشكی،  در کاربردهای  آن  بالای  پتانسيل  دليل  ویژه  به 
به کاشتنی  بدن،  فلزی    عنوانهای  باابيومواد  است.  کرده  جلب  خود  به  را  بسياری  چالشوجودنیتوجه  و  ،  خوردگی  رفتار  همچون  هایی 

های  توانند منجر به رهایش یوناست، چرا که این عوامل می   ماندهی این آلياژ در محيط بدن همچنان از مسائل حائز اهميت باق   تریبوخوردگی 
، پارامترهای ساخت و  (PBFر )های مبتنی بر ذوب بستر پوددر روش  ژهیو ، به AMی  هامضر شده و سلامت بيمار را به خطر اندازند. در روش 
، پژوهش حاضر باهدف اساسنیبراد.  کننها ایفا می های نهایی کاشتنی ای در ویژگی کنندهموقعيت مكانی نمونه نسبت به جهت ساخت نقش تعيين

توليد شده به روش   Ti-6Al-4V ارزیابی نقش پارامترهای ساخت و جهت ساخت بر ریزساختار، سختی، خوردگی و خوردگی سایشی آلياژ 
یكی بر اساس پارامترهای   -هایی از این آلياژ تحت دو شرایط عملياتی مختلف  در این راستا، نمونه  .شد  نجاما   (EBM) ذوب با پرتو الكترونی 

منظور ارزیابی دقيق تأثير  توليد شدند. تغييرات در جریان و سرعت ساخت به  -  انتخابی استاندارد ساخت شرکت آرکام و دیگری با پارامترهای  
عنوان یكی از عوامل اساسی در  علاوه بر این، تأثير موقعيت مكانی نسبت به جهت ساخت به  ها اعمال شد.این پارامترها بر عملكرد نهایی کاشتنی 

اند و  تشكيل شده  α/β ها از فاز دوتایی نتایج این پژوهش نشان داد که تمامی نمونه  .بررسی گردید AM های توليد شده به روشخواص نمونه
که عمود برجهت ساخت   XYدر صفحات  بر ریزساختار نداشته است. همچنين، مشخص شد که    ی توجهتغييرات پارامترهای ساخت تأثير قابل

بالاتر،  می  دليل نرخ سرمایش  به  با جهت ساخت    YZو رشد ستونی دارند و صفحات    ترده يکشیی  هادانهباشند  یی هادانه ،   هستندکه موازی 
جهت   2O2(H(و هيدروژن پراکسيد    (PBS)   های الكتروشيميایی در محلول بافر فسفات سالينآزمون  اند.و با رشد لایه به لایه داشته  ترکوچک 

ها بسته به پارامترهای ساخت و موقعيت مكانی متفاوت  نشان داد که هرچند مقاومت به خوردگی نمونه  C  37°  در دمای ایجاد شرایط التهابی و 
های بدن نشان دادند؛ اما صفحات  روئين از خود رفتار خوردگی مناسبی برای استفاده در کاشتنی   هیلاکیها با تشكيل  تمامی نمونه   ليكن  ؛است
XY    مقاومت به خوردگی بالاتری نسبت به صفحاتYZ   تواند به دليل تفاوت در نرخ سرمایش صفحات و  نشان دادند که این تفاوت می   از خود

تنها تغيير پارامترهای ساخت، بلكه موقعيت مكانی نسبت به جهت ها حاکی از آن بود که نهیافته  ها باشد.تفاوت در پارامترهای ساخت نمونه
با انجام آزمون تریبوخوردگی در شرایط پتانسيل مدار باز، صفحات    کهیطوربه   تواند بر رفتار خوردگی سایشی تأثيرگذار باشدساخت نيز می 

XY    وری در محلول روز غوطه   14پس از  ها را نشان داد. درنهایت،  آن  تربيج نرفتار الكتروشيميایی    واسطهبه کاهش افت پتانسيل PBS   دمای در  
°C  37  ، فعالی مطلوبی از خود نشان دادند. در مجموع، این پژوهش نشان داد که پارامترهای ساخت و موقعيت ها رفتار زیستتمامی کاشتنی

ها مؤید آن  یافتهتأثير داشته باشند.  EBM توليد شده به روش Ti-6Al-4V هایتوانند بر عملكرد نهایی کاشتنی مكانی نسبت به جهت ساخت می 
نمونه  که  با   ی  بود  شده  صفحه  پارامترهای  ساخته  در  آرکام  و    XYاستاندارد شرکت  خوردگی  به  مقاومت  دیدگاه   از  را  عملكرد  بهترین 

  تریبوخوردگی از خود نشان داد.
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