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 چکیده

دماها   یوربهره   شیافزا در  مواد  طول عمر  همواره    یو  قطعات حساس صنعتی  یاصل  یهااز چالش  ی کیبالا  ن   برای  که  از   به   ازیبوده    استفاده 
  بسا چهصنعتی اختلال ایجاد کرده و    یهاستمیسهای مخرب، در کارکرد بسیاری از  یکی از مکانیزم  عنوانبه سایش    ده یپد  مناسب دارد.  یهاپوشش 

  یهایژگیوعلاوه بر    زمانهم   توانیمپوشش دهی    با  .گرددیم  هانه یهزو باعث کاهش راندمان و افزایش    دشده یتول   درروند  ریتأخموجب توقف و  
بسیار در صنعت پرکاربرد بوده   حرارتیپاشش   کیتکن  پوشش دهی،  یهادر روشیا ارتقا داد.    ه کرد  جادیا  قطعهرا در    موردنظر  خواص  ،زیرلایه
خواص   لیبه دل   دهی طیف گسترده مواد و کاربرد در ابعاد صنعتی دانست. پوشش بودن دستگاه، حملقابل در هزینه پایین، توانیمن را آو دلیل 

 یعال  یکیبولوژیخواص تراست.    قرارگرفته  موردتوجهاخیر بسیار    یهاسالآلومینیوم در    -بین فلزی نیکل  باتیترک   ،بالا  دماخوردگی و سایشی  
  یبر رو  ی کهقاتی تحق  .دهدینشان م  دی شد  شیسا  طیاستفاده در شرا  یبرا  یادیز  لیکه پتانس  است  شده گزارش  زین  NiAl  یفلز  نیب  باتیترک 

سا آل  NiAl  یشیخواص  بود  ی اژهایو  متمرکز  داد    ه آن  دما  ی خوب  اکسیداسیون خواص    یدارا  NiAlنشان  ذرات   یدر  افزودن  و  است  بالا 
بالا    یسخت  لیبه دل   (WC)تنگستن    دی کارب  ،یکیذرات سرام  انیها را بهبود بخشد. در مآن   یکیبولوژیتر  خواص  تواندیم   یکیسرام  کننده ت یتقو

به بررسی خواص سایشی آلیاژ    بهبود و افزایش خواص سایشی  باهدف  این پژوهش  در  .استفاده را دارد  نیشتری ب ،یعال  شیو مقاومت در برابر سا
افزودن کاربید    ت یکامپوزآلومینیوم و  -نیکل   با  از فولاد ساده کربنی    ن یبد  است.  شده پرداخته تنگستن  سازی  زیرلایه    عنوانبه   CK45منظور 

  له یوسبه   ، آلومینیوم-درصد وزنی کاربید تنگستن به پودر نیکل  15و    10،  5و افزودن مقادیر    Ni-5wt.%Alاستفاده گردیده و پوشش، پودر  
آنالیز فازی از پراش   منظوربه   انجام گردید.  یااره یس  اب یآسکردن پودرها با استفاده از    مخلوط   بر روی زیرلایه اعمال گردید.   یاشعله پاشش  
  ن یهمچن  توزیع انرژی استفاده شد.  یسنجف یطپوشش از میکروسکوپ الکترونی روبشی و    رزساختایو رپودر    ی ابیمشخصه    جهت و    کسیپرتوا

و    Ni-Al،  Niفازهای    ازبیانگر این موضوع است که پوشش    جینتا  نحوه توزیع عناصر از نقشه توزیع عناصر بهره گرفته شد.  بهترِبرای درک  
3O2Al  با    نیهمچن  . است  ه غنی از نیکل گردید  ییفازهادر دمای بالا منجر به ایجاد    ومینیآلومو تبخیر    ومینیآلوم. ایجاد اکسید  است  شده ل یتشک

. استمیکرومتر    300حدود  ضخامتی در  دارای    پوشش  .شودظاهر می  کسیاپرتو کاربید تنگستن در الگو پراش    یهاکیپافزودن کاربید تنگستن،  
باعث کاهش    این امر  است کهافزایش تنش در پوشش    دهنده نشان   پراش پرتوایکس شده و   یهاک یپپهن شدن    افزودن فاز کاربید تنگستن موجب 

افزایش    دهنده نشان قرار گرفت و نتایج    ی موردبررس   Image J  افزارنرم با استفاده از    هانمونه تخلخل سنجی    .شده استاستحکام چسبندگی پوشش  
 ج ینتا.  مرتبط دانست  طباق کریستالینافزایش فاکتور عدم ا  اتوان بمیافزایش تخلخل را   میزان تخلخل با افزایش درصد کاربید تنگستن است که

 اد گریسانتدرجه    600. خواص سایشی در دمای  استافزایش سختی پوشش با افزودن میزان کاربید تنگستن    دهنده نشانسنجی  سختیزری  آزمون
  کاربید تنگستن بود.  درصدخواص سایشی بهتر با افزایش    دهنده نشان و نتایج    آزمون پین روی دیسک استفاده گردید  از  .قرار گرفت یموردبررس

نمونه    نیبهتر به  و کاهش وزن    بیضر  .باشدیم  Ni-Al/15%wt.WCخواص سایشی مربوط  افزایش درصد کاربید    هانمونه اصطکاک  با 
آلومینیوم در  -خواص خودروانکار پوشش نیکل  دهنده نشان یکسان شده که    با  یتقرضریب اصطکاک ثابت و    ت یدرنهاو    افتهیکاهش   تنگستن، 

 دمای بالا است.
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