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آپاتیت به روش پلاسما اسپری با بیوسرامیک هیدروکسی Ti-6Al-4V اژیآلدهی پوشش
 جهت کاربرد در مفصل ران

 

11:00ساعت  1403شهریور  19دوشنبه زمان) تاریخ و ساعت(:  سالن سمینار دانشکده مهندسی مواد  مکان:   

دکتر مهدی احمدیان  استاد راهنما:  مصطفی میلانی دکتر استاد مشاور:    

مهران نحوی، دکتر علیرضا علافچیان دکتراساتید داور:   

برای جایگزین  که مناسب نسبت به سایر مواد از اهمیت زیادی برخوردار هستند یسازگارستیها به دلیل داشتن زبیوسرامیک و  مواد ویبامروزه 
سته شک صفحه  سخت، پیچ و  شکی به کار میاو تعویض مف یبندبافت نرم و  سی پز سترده در کاربردهای مهند های چالش .دنروصل به طور گ

شتنی شتنی ارتوپدیهای موجود در کا شند، هایی که هم از لحاظ منجر به تولید کا شته با سب دا بیولوژیکی و هم از لحاظ تریبولوژیکی رفتار منا
ست سبکی و مقاومت در مقابل خوردگی در محیطایمپلنت .شده ا ستخوان های تیتانیمی به علت  سیته نزدیک به ا های بیولوژیکی و همچنین دان

تحقیقات زیادی ن مورد چالشی است که یتخوان دشوار بوده و اوم و اسیتانین تیوند بیجاد پیا وجودنیباا بدن، کاربردهای پزشکی خاصی دارند.
شش سطح آلیاژ در جهت رفع آن در حال انجام مینظیر پو شد. دهی  سیپژوهش ه نین منظور در ایبدبا ست فعالی و یل زیبه دل تیآپات یدروک

ستخوانیجاد پیا ستخوان و ا سب با بافت ا سب، گز یسازوند منا سبی برایمنا شش ینه منا ستوم یتانیه تلایریز یدهی بر روپو سیاما ه .ا  یدروک
یکی از  .نخواهد بود یمطلوب کاشبببتنی فلز یداریدوام و پا کنندهنیومی، تأمیتانیه تلایرین پوشبببش و زیل چسببببندگی ناکافی بیبه دل تیآپات
. هدف از پژوهش اسببت تیآپات یدروکسببیهعنوان یک بیوسببرامیک، تهیه مواد کامپوزیتی بر پایه به تیآپات یدروکسببیهای بهبود خواص هراه

 یدروکسببیهی جزئکآلومینا و مقایسببه آن با پوشببش ی-تیتانیا-تیآپات یدروکسببیههای با بیوسببرامیک Ti6Al4Vدهی آلیاژ حاضببر پوشببش
جهت کاربرد در  ( A 450 ، جریان: 7یcm5، فاصببله:  6یl/min 30 نسبببت آرگون یهیدروژن:) در شببرایط به روش پلاسببما اسببپری تیآپات

شتنی شد. های ارتوپدی میکا سی، ابتدا پودر هبدین منظوربا صد (5، 15، ۸0مختلف ) ریمقاد با آلومینا-تیتانیا– تیآپات یدروک سط وزنی در  تو
ی بر روی جزئسهو پودر  تیآپات یدروکسیهی جزئکدهی پلاسما اسپری با پودر یی شد و سپس پوششسازکاری مخلوط و همگنآسیا ندیفرا

 کرویمخواص زبری،  کس،یپراش پرتو ا یهاستی، آزمونیها و بررسی خواص زابی پوششیدر ادامه جهت مشخصهزیر لایه تیتانیوم  انجام شد. 
شوندگی،سخت سبندگی،  آزمون ی، تر ست فعالی چ سمآزمون زی سلولییو  شد. ت  سی  شش  که ادنتایج د برر سبت ی جزئسهپو شش ن به پو

ی از خود ترکنواختو ی ترمتراکمهای گسترده، ذرات نیمه ذوب شده و  ذرات ذوب نشده کمتر، مورفولوژی ی به دلیل وجود اسپلیتجزئکی
درجه،  61ی۲۸به  ۸5ی9۲، کاهش زاویه تماس با آب از کرومتریم 5ی15به  5ی5۸نشببان داد. همچنین حرببور آلومینا باعه کاهش نسبببی زبری از 

همچنین نتایج آزمون زیست فعالی نشان مگاپاسکال شده است.  5ی95به  1ی09ویکرز و افزایش چسبندگی از  470ی۲به  ۲7۸ی5افزایش سختی از 
قابلیت زیست فعالی  دکنندهییتشکیل شد که تأ تیآپات یدروکسیمتراکم ه هیلاکیسازی بدن، وری در محلول شبیههروز غوط 14داد که بعد از 

شش سهپو سیهی جزئهای  شش ی آلومینا-تیتانیا -تیآپات یدروک سه با پو سلول. نتبود یجزئکدر مقای شت  روز پس از پنج  63MG یهاایج ک
سبتاً (درصد کنترل ۸5ی07) یریپذستیز دارای آلومینا – تیتانیا –هیدروکسی آپاتیت ی جزئنشان داد که پوشش سه بالاتری نسبت به پوشش  ن

 تیتانیم زیرلایه بر آلومینا-تیتانیا– تیآپات یدروکسیه ی جزئسه پوشش یطورکلبه  هستند.درصد کنترل(  ۸0ی33) تیآپات یدروکسیهی جزئکی
 .های ارتوپدی مطلوب باشدتواند برای کاشتنیکه می شد آن بیولوژیکی و تریبولوژیکی رفتار بهبود باعه

 آلیاژ تیتانیوم، تیآپات یدروکسیه ،کاشتنی ارتوپدی، پلاسما اسپریکلمات کلیدی: 

Coating of hydroxyapatite bioceramic on  Ti-6Al-4V  alloy using plasma spray 

method in the hip joint 
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