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بعدی و بررسی اصلاح سطح  آلاییده شده با نقره توسط چاپگر سه فعال زیست شیشه -توسعه داربست کامپوزیتی پلی کاپرولاکتون

 پلاسمای آن برای کاربرد در مهندسی بافت استخوان 

Development of silver-doped polycaprolactone-bioactive glass composite scaffold by 3D printer and 

investigation of its plasma surface modification for application in bone tissue engineering 
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ف دکتر شیدا لبا –عباس بهرامیدکتر  :اساتید داور                  ئیمحمد خداکتر د –ه عمادی  دکتر رحمت ال  :د راهنما و مشاوراتسا  

 چکیده
ای گونههای استخوانی بسیار وسیع هستند به حال گاهی آسیب دهد، بااینهایی در بدن است که قابلیت بازسازی بالایی را نشان می استخوان از بافت

ای  های استخوانی در سوانح مختلف، موجب شده است تا تحقیقات گسترده پذیری بافتخودی نیست. میزان بالای آسیب امکان ترمیم خودبه که  
های  بعدی بافتگیری سه منظور شکل به ها  داربست  کارگیریهای استخوانی گردد که اساس آن مبتنی بر به در زمینه مهندسی بافت، متوجه بافت 

این  ا  استخوان از  هدف  و پژوهش  ست.  زیستفعال  زیست  داربستیابی  مشخصه   تهیه  پلی تخریبو  کامپوزیت    شیشه/کاپرولاکتونپذیری 
ژل  -به روش سل  نقرهدرصد  3و  2 ، 1شیشه زیست فعال با است. پودرهای بیوسرامیک  به کمک اصلاح سطحی پلاسما  همراه با نقرهفعال زیست

 .Eو    S. aureus)  یهر دو باکتر  یبراهمچنین    .بررسی شد  MTTبا استفاده از آزموندرصد نقره    1کامپوزیت  عدم سمیت سلولی    . سنتز شد

coliشیشه /کاپرولاکتونپلی در این تحقیق داربست کامپوزیتی  .مشاهده نشددرصد نقره    1کامپوزیت  نمونه    یهای حاو در لوله  ی کلون  چی(، ه 
 شیشهدرصد وزنی از بیوسرامیک   30و   20،  10،  0موردمطالعه با  های  داربست  بعدی ذوبی ساخته شد.توسط چاپگر سه  نقرههمراه با  فعال  زیست
.  د استفاده شها  داربست  منظور تأیید حضور فازهای مطلوب در ترکیب پودر و به  (XRD)تولید شد. از تکنیک پراش پرتو ایکس  فعال  زیست

های و برای بررسی ساختارهای شیمیایی و گروه  (SEM)از میکروسکوپ الکترونی روبشی ها  داربست  توزیع تخلخل درمنظور بررسی شکل و  به
 عنوان شاخصی از خواص مکانیکی   نیز به  استفاده شد. آزمون فشار(FTIR) سنجی فروسرخ با تبدیل فوریه  از طیفها  داربست  عاملی موجود در

شده،  های  داربست آب ساخته  میزان  بررسی  برای  شد.  دستگاه ها  داربست  دوستی ارزیابی  شدگیری  اندازه  از  استفاده  آب  با  تماس    .زاویه 
به خواص مکانیکی،ها  داربست  سنجی تخخل با توجه  انجام شد.  به روش ارشمیدوس  قابلیت پرینتآب دوستی، تخلخل   نیز  و   پذیری سنجی 

اصلاح    درصد   20  به عنوان ترکیب بهینه انتخاب شد. به منظور بهبود خواص سطحی داربستفعال  زیست  درصد شیشه  20ترکیب  ها  داربست
گرفت. صورت  پلاسما  زیستبه   سطح  خواص  بررسی  مدت  ها  داربست  فعالی،منظور  شبیه  3و    2  ،  1به  محلول  در  بدن  سازی هفته   شده 

(SBF)بر سطحور شدند. جوانهغوطه آپاتیت  الکترونی روبشی بررسی شدها  داربست  زنی و رشد هیدروکسی  ای بر  .از طریق میکروسکوپ 
 تغییرات  و   استفاده شد(FTIR) سنجی فروسرخ با تبدیل فوریه  از طیفها  داربست  های عاملی موجود دربررسی ساختارهای شیمیایی و گروه

pH  در محلول فسفات بافر سالین  ها  داربست  پذیری،تخریبمنظور بررسی خواص زیستبه  .محلول نیز مورد ارزیابی قرار گرفت(PBS)  به 
بررسی شد. چسبندگی  MTTبا استفاده از آزمون ها داربست شد. عدم سمیت سلولی گیری اندازه pHور و تغییرات وزن و غوطه  ماه  2و  1مدت

ها، گیری هیدروکسی آپاتیت بر سطح داربست شکل  .سلولی نیز با استفاده از تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشی موردمطالعه قرار گرفت
گرفته، تکثیر و رشد پیدا های شکل ت فعالی کامپوزیت ساخته شده را تأیید کرد و نتایج نشان داد که با گذشت زمان، هیدروکسی آپاتیزیست

ها  داربست  پذیرییه شده، تخریبتههای  داربست  در  وجود اصلاح سطح پلاسمانشان داد که با    PBSدر محلول  ها  داربست   وریکردند. غوطه 
  .ها، عدم سمیت سلولی را تأیید کردبر روی داربست  MG-63های استئوبلاست  مربوط به کشت سلول   MTTنتایج آزمون    .کندافزایش پیدا می 

داربست  آ برای  جذب  شد   20زمون  انجام  نشده  اصلاح  و  شده  اصلاح  که   .درصد  داد  نشان  پژوهش  این  کامپوزیتی های  داربست  نتایج 
و تخریبزیست زیست /کاپرولاکتونپلی فعال  زیست  پذیر  می فعالشیشه  برای ،  استخوان  بافت  مهندسی  در  استفاده  برای  خوبی  کاندید  توانند 

 . بازسازی استخوان و کاربردهای ارتوپدی باشند 
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