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 دهیچک

روش    از  استفاده   با(  BG)  فعال  زیست   شيشه  حاوی نانوذرات  اکسيدی  پوشش   ،AZ31تخریب آلياژ منيزیم  نرخ  کنترل  و  زیستی  عملکرد  بهبودبه منظور  
سپس   و  سنتز  ژل-سل  روش  طریق  از  BG  نانوذرات  بدین منظور، ابتدا.  شد  ایجاد  سطح آن  روی  (PEO)یی  اپلاسم  یت يالکترول  ونيداسياکسپوشش دهی  

و سپس توسط    پراکنده   فسفاتی  قليایی  الکتروليت  یک  با و بدون اصلاح سطح در  در ادامه، نانوذرات .  شدند  سطح  اصلاح(  BG/PDA)  دوپامين  پلی  با
ها  پوشش  یتمام نشان داد که    SEMوارد ترکيب پوشش شدند. بررسی مورفولوژی سطحی توسط    دوقطبی  و  قطبیتک  هایموج  تحت شکل  PEOفرایند  

نانوذرات    با که    هستند  یآتشفشان  هایدهانه به شکل    متخلخل  یسطح  یدارا الکترول   BGافزودن  نفوذ    پوشش   کروحفراتينانوذرات در م  ن یا  ت،ي در 
نانوذرات  کرده    ی بالا  لیتما  ل يبه دلاند اما  شده   به طور مؤثر به سمت الکترود مثبت )آند( سوق داده   ند یفرا  ن يحی در  منف  یبار سطحبه دليل    BGاند. 

را بهبود    ت يها در الکترولآن   ی داری، پاBG  با سطح نانوذرات  PDA  برهمکنشها به پوشش کم است.  آن   ورود  زاني م،  آگلومره شدنبه    BGنانوذرات  
وجود    ليبه دل  یشکل موج دوقطب  درها  به پوشش    BG/PDAورود نانوذرات    ها در پوشش شده است. بيشترین ميزانبخشيده و منجر به مشارکت بيشتر آن

عناصر   زانيم، BG/PDAبا افزودن نانوذرات که  نشان داد به وضوح  . نتایج آناليز عنصری  استبوده   BG/PDAو مثبت نانوذرات  یمنف یهر دو بار سطح
  شترياز ورود ب  یاست که حاک   افته ی  ش یافزا  یتوجهطور قابلبه   دوقطبی  موجتحت شکل   ژه یها به ودر پوشش   BGناشی از ترکيبات    م يسيليو س  ميکلس

های  در مقایسه با پوشش نانوذرات    ی حاو   PEOی  هاپوشش   نشان داد که  هاپوشش  XRD  یالگو بررسی    به درون پوشش است.  BG/PDAنانوذرات  
 BGنانوذرات   دهدی نشان ممربوط به ساختار آمورف پهن  ک يحضور پ ن ی. بنابرانيستند BGمربوط به فاز  یکيپ چ يهبدون نانوذره تغييری نکرده و دارای  

  نانوذرات   دهد که ورودتنی نشان میهای برون آزمون  اند.حفظ کرده   نشده و ساختار آمورف خود را  ستالهیکر  یدهپوشش   ندیفرآ  یدر ط  BG/PDAو  
BG  و  BG/PDA  ارزیابی عملکرد .  کنندمی  تسهيل  پوشش  سطح  در  را  آپاتيت  هيدروکسی  تشکيل  و  داده   افزایش  را  هاپوشش  فعالی  زیست  عملکرد

طيف آزمون  توسط  نشان  الکتروشيميایی  امپدانس  سنجیخوردگی  فسفات  بافر  محلول  پوشش   که  داد   در  اما   هاتمامی  بوده،  سدی  عملکرد    دارای 
ها بالاترین مقاومت  این پوشش   دادند، بطوریکه   نشان   مدتطولانی  وریغوطه   طی  در   را  تخریب  ميزان  کمترین  BG/PDA  نانوذرات  حاوی   هایپوشش 

  جنتامایسين سولفات ها، داروی  این پوشش  باکتریآنتی  ارائه دادند. در ادامه، جهت عملکردوری  روز غوطه   2۸را پس از   kΩ.cm²12 پلاریزاسيون حدود
(GSبه )    دهی  پوشش  بارگذاری در حينمختلف  دو روشPEO  (PEOBG/PDA/GS  )وری غوطه روش  از طریق  دهی  فرایند پوشش و بارگذاری پس از  
(DIPBG/PDA/GS  )  های حاویکه پوشش   دادنشان  انجام شد. نتایج GS این دو پوشش روند رهایش  اندها را مهار کرده به طور قابل توجهی رشد باکتری .

طی پنج روز   PEOBG/PDA/GS در مراحل مختلف ضروری است. پوششکاشتنی  دهند که برای جلوگيری از عفونت  نشان مینيز  ای را  دوگانه   داروی
نتایج بررسی   فوری نشان داد.   باکترییک انتشار اوليه سریع را برای اثرگذاری آنتی  DIPBG/PDA/GS ، در حالی کهه را آزاد کرد GS به طور پيوسته

موجب سميت    GSمانی و سازگاری سلولی را ارائه نموده و داروی  بالاترین زنده   BG/PDAهای دارای نانوذرات  کشت سلولی نيز نشان داد که پوشش
با  منيزیم   آلياژ پایه   ارتوپدی بر  های  کاشتنیبرای بهبود نتایج بالينی     BG/PDA/GS های کامپوزیتیبر پتانسيل پوشش   پژوهش این  است.    سلولی نشده 

 .کندباکتری قوی و فعاليت زیستی تأکيد میحفاظت آنتی  عملکرد خوردگی مطلوب، ارائه

، سازگاری ؛ رهایش دارویباکتر؛ جنتامایسين؛ آنتیفعالی  زیست  خوردگی؛  عملکرد  دوپامين؛پلی  فعال؛زیست  شيشه  منيزیم؛  آلياژ  پلاسمایی؛  الکتروليتی  اکسيداسيون  ها:کلیدواژه  
 سلولی. 


