
 

 چکیده
های ای حیاتی تبدیل شده است. سوختهای اساسی قرن بیست و یکم است که با رشد سریع جمعیت و افزایش نیاز به انرژی، به مسئلهتأمین انرژی پاک و پایدار، یکی از چالش

، 2COای از جمله محیطی مانند انتشار گازهای گلخانهثرات زیستکنند، اما به دلیل محدودیت منابع و افسیلی، هرچند در حال حاضر بخش اعظم انرژی مورد نیاز جهان را تأمین می
ناپذیر باشند، به ضرورتی اجتنابتوانند پاسخگوی نیازهای بلندمدت بشر باشند. در چنین شرایطی، توسعه منابع انرژی تجدیدپذیر که پایدار، اقتصادی و دوستدار محیط زیست نمی

عنوان یک سوخت پاک، با هیدروژن، به .ای است که پتانسیل تأمین تمامی نیازهای انرژی بشر را داراستزینهگتنها ،تراوات20 بالای انرژی خورشیدی با ظرفیت .تبدیل شده است
شود درصد هیدروژن تولیدی جهان از طریق تجزیه الکتریکی آب تأمین می 4های اخیر توجه زیادی را به خود جلب کرده است. با این حال، تنها سازی آسان، در سالقابلیت ذخیره

است. این فرآیند از  (PEC) ی نوآورانه برای تولید هیدروژن، شکافت آب به روش فوتوالکتروشیمیاییهایکی از روش .های فسیلی وابسته استمانده همچنان به سوختو باقی
کنند. در مراحل توسعه زمان هیدروژن و اکسیژن را تسهیل میهای لازم برای تولید همکند که با جذب انرژی خورشیدی، واکنشهادی استفاده میفوتوالکترودهای نیمه

هادی، با ساختار عنوان یک فوتوالکترود مناسب برای شکافت آب مورد توجه قرار گرفته است. این ماده نیمهفرد، بهه دلیل خواص نوری و الکترونی منحصربهب  PEC،BiVO₄فناوری
تهیه  PEC عنوان فوتوالکترودهایبه BiVO₄ اختارهاسدر این پژوهش، نانو.حفره مؤثر را دارد-بلوری منوکلینیک و قابلیت جذب نور بالا، ظرفیت جداسازی و انتقال بارهای الکترون

بر  CeO₂ و In₂O₃ دهی شیمیاییها با رسوباصلاح نمونهسپس  انجام شدخالص،  BiVO₄ برای بهبود عملکرد اصلاح شدند. فرآیند آبکاری الکتریکی برای سنتز CeO₂و In₂O₃و با 
 میکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی،تصاویر  .یکنواخت و بهبود خواص فوتوالکتروشیمیایی منجر شد انجام شد که به ایجاد نانوساختارهای BiVO₄ هایروی فیلم

شده را نشان دادند. این تغییرات ساختاری، نسبت سطح به حجم را افزایش داده و انتقال بار و های اصلاحشکل در نمونهخالص و ذرات کروی BiVO₄ مانند براییمورفولوژی کرم
صورت موفق رسوب  نشان داد که توزیع یکنواخت عناصر و  عناصر شیمیایی برداریو تصاویر نقشه کسیپرتو ا یپراش انرژ یسنجفیطنور را بهبود بخشیده است. تحلیل جذب 

و یا به دلیل پراکندگی زیاد در  CeO₂اما به دلیل غلظت کم عناصر  را شناسایی کرد In₂O₃ فاز مکعبیو  BiVO₄ ساختار بلوری منوکلینیک پراش پرتو ایکس . بررسیگرفته است
و  یو موت شاتک ،ی، کرونوآمپرومترپتانسیل مدار باز،روبش خطی یولتامتر الکتروشیمیایی مانند یهاآزمونهمچنین  .مقیاس نانومتر هیچ پیک پراشی از این نمونه مشاهده نشد

 شافزایبار حامل  یو چگال ینور انیجر ینسبت به نمونه خالص دارد. چگال یبهتر اریعملکرد بس 2CeOو  3O2Inشده با اصلاح 4BiVOنشان دادند که نمونه  امپدانس الکتروشیمیایی
 یانتقال بار، افزایش جداسازی بارها، و بازترکیبمنجر به بهبود جریان نوری، کاهش مقاومت  CeO₂وIn₂O₃با  BiVO₄ راصلاح ساختا. ها نیز بهتر شدو مقاومت و پایداری آن افتی

ها را برای تولید هیدروژن از طریق تنها پایداری و کارایی نمونهدهد. این اصلاحات نهخالص نشان می BiVO₄ تر شد که عملکرد برتر فوتوالکتروشیمیایی را در مقایسه باآهسته
 .حلی عملی و مؤثر برای دستیابی به انرژی پاک و توسعه پایدار فراهم کردنداد معدنی فراوان و اقتصادی، راهشکافت آب افزایش دادند، بلکه به دلیل استفاده از مو
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