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 چکیده

هاي نوظهور ساخت و تولید بـا هـدف توسـعه آلیاژهـاي جدیـد، تولیـد        لایه قطعات به عنوان یکی از روش به  فناوري ساخت افزودنی فلزات بر مبناي ساخت لایه

اثر عملیات سطحی پولیش با لیزر و ساچمه  یهدف از تحقیق حاضر بررس. ته استقطعات پیچیده، کاهش مراحل تولید و ساخت قطعات با کیفیت بالا توسعه یاف

تولید شـده بـا روش ذوب بسـتر     316بر ریزساختار، مقاومت به خوردگی و زیست سازگاري آلیاژ فولاد زنگ نزن آستنیتی آلیاژسازي درجا با عنصر مس وزنی 

ش شـده بـا   یبر اساس نتایج بدست آمده، نمونـه پـول  . ها انجام پذیرفت لیزر و ساچمه زنی بر روي نمونهبدین منظور، عملیات سطحی پولیش با . زر استیپودر با ل

اي  وب نقطـه ی ـه رویـین بـا ع  ی ـل لایو تشک يا ل حفرهیبالا نسبت به نمونه تولید شده نشان داد که منجر به کاهش پتانس یصاف با تنش پسماند کشش یزر، سطحیل

ش یباعـث افـزا   یز کرنش موضـع یاي و ر وب شبکهیع يبالا یساچمه زنی شده نشان داد که چگال يها سطح نمونه يریزساختار بر رول یه و تحلیتجز .شتر شدیب

ن یـی ه روی ـلم لایکس مشخص شد کـه ف ـ یفوتوالکترون اشعه ا یف سنجیل طیه و تحلیبا توجه به تجز .در سطح شده است يجاد تنش پسماند فشاریو ا یریزسخت

نتایج حاصـل از بررسـی رفتـار خـوردگی بیـانگر محـدوده       . شتري نسبت به نمونه ساخته شده استید کروم بیاکس يشده حاو ینمونه ساچمه زنموجود در سطح 

سـنجی امپــدانس   فی ـهــاي ط ريی ـگ زاسـیون بــالاتر در انـدازه  یودینامیک، مقاومـت پلار یپتانســ يا زاسـیون چرخـه  یهــاي پلار ريی ـگ تــر در انـدازه  رویـین گسـترده  

نیز نشان  يه سازیج شبینتا.  ساچمه زنی شده نسبت به نمونه تولید شده بود  براي نمونه یشاتک-ز موتیاي کمتر در آنال لم رویین با عیوب نقطهیمیایی و فیالکتروش

سـت  یز یبررس. نزن شد فولاد زنگ يودي بر ریه اکسیتر لا کنواختیتر و  عیل سریبه سطح از جمله مرزدانه منجر به تشک يرهاي نفوذ عنصریش مسیداد که افزا

ش یتوانـد در اثـر افـزا    یجاد کرد که میرا نسبت به نمونه ساخته شده ا یج مثبتیشده نتا ینمونه ساچمه زن يبرا یر سلولیشگاهی و تکثیط آزمایدر شرا يسازگار

زساختار ین ریسه بیمقا .در فاز دوم، اثر گذاري عنصر مس بر ریزساختار و خواص زیستی مورد بررسی قرار گرفت. باشد یسطح يستالی سطح و انرژیوب کریع

 K/sو  K/s 106×1/1از سرعت سرد شـدن   یکرومتر ناشیم 68/0کرومتر ویم 77/0 يها ل سلولیبدون مس و حاوي مس، نشان داد که به ترتیب تشک يها نمونه

ن، ی ـعـلاوه بـر ا  . شـده اسـت   L316فولاد زنـگ نـزن    يها ش سرعت سرد شدن نمونهیجه گرفت که افزودن مس باعث افزایتوان نت یبراین، مبنا. است 8/1× 106

ه و ی ـبـا توجـه بـه تجز   .انجام شـده اسـت   يدهاي فلزیاکس ين رویو همچن یسلول يش عنصر مس در مرزهاید کردند که جداییتوزیع عناصر آلیاژي تأ يها نقشه

 .ل شـده اسـت  یتشـک )  Fe/Cr/Cu)xOyمـس از   ين موجـود در سـطح فـولاد زنـگ نـزن حـاو      ییه رویلم لایکس ، فیفوتوالکترون اشعه ا یف سنجیل طیتحل

جاد شده است که بـه طـور   یمس ا يفولاد زنگ نزن حاو يشتر رویوب بیتر و با ع مین ضخیید رویه سطح اکسیک لایمیایی نشان داد که یهاي الکتروش شیآزما

فـولاد زنـگ نـزن     يبـرا  یر سـلول یرفتار ضد باکتري و تکث یبررس. ف کردیتضع یشی مورد بررسیط آزمایرا تحت شرا يا حفره یمقاومت خوردگ یتوجه قابل

، یمـان  ، زنـده یلولش اتصال سیها و افزا ين بردن باکتریدر از ب یدهنده این بود که رهایش یون مس نقش مهم را به همراه داشت که نشان یج مثبتیمس نتا يحاو

  .سه با فولاد بدون مس مشاهده شودیدر مقا یتوجه قابل یت سلولینکه اثرات سمیر شده است، بدون ایگسترش و تکث

.یر سلولی، رفتار ضد باکتري و تکث، ساخت افزودنی، ساچمه زنی، آلیاژ سازي درجا، خواص خوردگی L316 فولاد زنگ نزن آستنیتی :کلمات کلیدي


