
 

 دانشگاه صنعتی اصفهان

 دانشکده مهندسی مواد
 

 

 کارشناسی ارشد گرایش شناسایی و انتخاب مواد پایان نامهسمینار دفاع از 

 NiFeMnCoX (X=Al, Sn)مطالعه خواص مغناطیسی آلیاژهای آنتروپی بالا 

Study of magnetic properties of high-entropy alloys NiFeMnCoX (X=Al, Sn) 

 
 

 ارائه دهنده: فاطمه اشرفی
 

 

 کان: سالن سمینار دانشکده موادم                                                                                          8:30ساعت  1403ماه  اسفند 25 زمان: شنبه
 

 کمیته داوری:اعضای 

 کتر سید مهران نحوید -اساتید راهنما: دکتر مسعود عطاپور

 رضا مرتضوی درچه دکتر سید -عمادی اساتید داور: دکتر رحمت الله

 

 چکیده
 کاربردهای برای ستفادها جهت مناسب مغناطیسی خواص با آلیاژهایی به دستیابی منظوربه بالا آنتروپی آلیاژهای توسعه پژوهش این انجام از هدف

به  NiFeسیستم آلیاژی  راجع،م در موجود اطلاعات و ترمودینامیکی هایمدل از استفاده با ابتدا در هدف، این به دستیابی راستای در. باشدمی مختلف
محلول نظور رسیدن به مبر خواص این آلیاژ ارزیابی شود. به  Snو  Mn ،Co ،Alعنوان سیستم پایه انتخاب شد و تلاش شد تا اثر هر یک از عناصر 

ها ورفولوژی، ساختار نمونهمجهت بررسی  به کمک قوس پلاسما استفاده گردید. جوشیتفآلیاژسازی مکانیکی و مد در آلیاژهای آنتروپی بالا از جا
پس از ده ها، یه نمونهو خواص مغناطیسی از دستگاه پراش پرتو ایکس، میکروسکوپ الکترونی روبشی و مغناطش سنج ارتعاشی استفاده شد. برای ته

 یآلیاژهای سیستمتا  NiFe مراحل تشکیل محلول جامد از آلیاژ دوجزئی شد و جوشیتفد درجه سانتی گرا 950کاری، آلیاژ در دمای ساعت آسیاب
به کمک  جوشیتفپس از  NiFeMnو  NiFeدو سیستم آلیاژی  در هر. گردیدبه صورت دقیق بررسی  NiFeMnCoSnو  NiFeMnCoAlپنج جزئی 

درحالی که سیستم  دارد emu/g 144رفتار فرومغناطیس با مغناطش اشباع  NiFeتشکیل شد با این تفاوت که آلیاژ  FCCقوس پلاسما، محلول جامد 
، رفتار گنز استآنتی فرومغناطیس که ناشی از وجو عنصر منبین اتمی تبادلات  کاهش درصد اتمی عناصر مغناطیسی و به علت NiFeMnآلیاژی 

 emu/g 3/106شباع ابوده و دارای مغناطش  FCCدارای ساختار  جوشیتفپس از   NiFeMnCo یآلیاژسیستم دهد. پارامغناطیس از خود نشان می
 emu/g 165غناطش اشباع مگنتون بوهر و م 7/1علت رفتار فرومغناطیسی نرم در این آلیاژ، وجود عنصر کبالت با میانگین گشتاور مغناطیسی  است.

موجب افزایش  BCC گردد. رفتار خوب مغناطیسی فازمی FCCفاز گزین جای BCC، فاز آلیاژ چهار جزئیبا اضافه شدن عنصر آلومینیوم به است. 
حلول جامد تک فاز مهمچنین به علت تشکیل رساند. می emu/g 5/140شود و مغناطش اشباع را به می NiFeMnCoمغناطش این آلیاژ نسبت به آلیاژ 

BCC ،این سیستم آلیاژی نیروی وادارندگی Oe 4/18 اضافه شدن عنصر قلع به آلیاژ . شودیمNiFeMnCo نامیکی این آلیاژ را به ، پارامترهای ترمودی
 سیستم آلیاژی گینیروی وادارند رسید. emu/g 3/84فلزی، مغناطش اشباع به ولی به علت تشکیل فازهای بین هسمت آنتروپی بالا هدایت کرد

NiFeMnCoSn، Oe 8/38 باشد.می های مغناطیسیحوزه به عنوان موانع حرکتفلزی است که به علت وجود ترکیبات بین 
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