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 چکیده

های  ای در آینده انرژی پایدار برخوردار است. یکی از مؤثرترین روش، از جایگاه ویژه با چگالی انرژی بالایک حامل انرژی پاک، سبک و    عنوان هیدروژن به
های آب به اکسیژن و هیدروژن تجزیه  ، مولکول یاست که در آن با استفاده از انرژی نور (PEC) الکتروشیمیاییفوتو تولید هیدروژن، شکافت آب به روش  

  انجام   و  حفره -الکترون  هایجفت  تولید  نور،  جذب   در  کلیدی   نقش  ،اندرسانا تشکیل شده که عمدتاً از مواد نیمه،  ها کاتالیستفوتو شوند. در این فرآیند،  می
بالا، بازترکیب سریع   انرژی   باندبه دلیل شکاف   TiO₂ مانند  متداول  هایکاتالیستفوتو   از   بسیاری   حال،   این   با.  کنندمی  ایفا  کاهش   و   اکسایش  های واکنش

رساناها، رویکردی مؤثر برای  های بار و جذب محدود نور مرئی، از کارایی پایینی برخوردارند. بهبود ساختار، مورفولوژی و خواص سطحی این نیمهحامل
های اکسید تیتانیوم  کاتالیستی نانولولهفوتو منظور بهبود عملکرد  در این پژوهش، به  .شودها در تولید هیدروژن از شکافت آب محسوب میارتقاء عملکرد آن

استفاده شد. ابتدا سطوح تیتانیومی با دو    لیزر فیبری حکاکیهای تیتانیومی به کمک  یافته برای واکنش شکافت آب، از روش اصلاح سطحی زیرلایهکاهش
،  کاهش الکتروشیمیاییها سنتز شدند. در ادامه، با اعمال  روی آن TiO₂ های دهی شدند و سپس طی فرآیند آندایزینگ، نانولولهبافت  الگوی متفاوت لیزری 

شکل گیری    FE-SEMدست آمده از میکروسکوپ  تصاویر به  .خالی اکسیژن تبدیل شدو جای ⁺Ti³ هاییافته با حضور گونهبه فرم کاهش TiO₂ ساختار
بررسی ساختاری    محاسبه گردید.  ImageJها با استفاده از نرم افزار  و قطر داخلی و خارجی نانولوله  ها رو تایید کردندهای اکسید تیتانیوم در تمامی نمونهنانولوله

  نتایج حاصل  ها استفاده شده بود مقایسه گردید.خالص که به عنوان زیرلایه در تمامی نمونه  2ها انجام شد و با نمونه تیتانیوم گرید  برای تمامی نمونه  XRDبا  
های ساده که تحت فرایند لیزری قرار نگرفته بودند، تنها فاز آناتاز  رد، در صورتی که در نمونهدار تأیید کهای بافتوجود فازهای آناتاز و روتایل را در نمونه

کاهش یافته و جذب نور در ناحیه مرئی بهبود یافته    T2در نمونه  eV  2/2به  Sدر نمونه   eV  3از    نشان داد که انرژی باندگپ UV-Vis سنجیطیفمشاهده شد. 
به کمک آزمون ترشوندگی، زاویه تماس قطره آب با سطح هر نمونه اندازه گیری شد که در   نانومتر افزایش یافت. 800به طوری که لبه جذب تا حدود است 
  ولتاژ را برای فوتو بیشترین  OCP آزمونها بود. درجه مشاهده شد که نشان دهنده ابرآبدوستی سطح این نمونه صفر های لیزر شده زاویه تماس قطره آبنمونه
T2   مساحت سطح ویژه فعال الکتروشیمیایی در نمونه  همچنین  ولت ثبت کرد  37/0با مقدار ،T2    2 بابرابرcm  216    نسبت به نمونه شاهدبرآورد شد که S

(2cm15/1  افزایش حدود )ولت نسبت به پتانسیل    1/ 5+ تا  1شاتکی در بازه پتانسیلی  -آزمون ماتنتایج   برابر را نشان داد.  180Ag/AgCl   نشان داد که چگالی
قابل توجهی از  ها نسبت به نمونه شاهد، کاهش  به طور چشمگیری افزایش داشته است و همچنین پتانسیل باند تخت تمامی نمونه  T2های بار در نمونه  حامل

نشان     T2را برای نمونه mA  7/0  چگالی جریان نوری بالاتر از  کرونوآمپرومتریآزمون  تر شد.  ها منفیخود نشان دادند؛ به عبارت دیگر، پتانسیل باند تخت آن
پایداری   و  نمونهداد  سیکل  هاتمامی  برابر  وصل  هایدر  و  تحلیل  قطع  شد.  تأیید  نمودارهای  EIS  نور  رفتار   باد و  بهبود  و  بار  انتقال  مقاومت  کاهش  نیز 

 .الکتروشیمیایی را اثبات کردند

دهی سطحی، لیزر  های اکسید تیتانیوم، کاهش الکتروشیمیایی، بافتنانولوله  آند،فوتوکاتالیستی،  فوتوشکافت آب    هیدروژن،کلمات کلیدی:  
 فیبری 


