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 چکیده :

 شد.میمنجر به استفاده از ایمپلنت زانو  ای کهد به گونهبرنرنج میمشکلات زانو ازسال  65 تا45 محدود سنین  افراد درها، بیشترکشور امروزه در
از بین  .هستند ومیتانیت یاژهایو آل مولیبدن-کروم-کبالت یاژهایلآنزن، زنگ یفولادهاازجنس  شوندهایی که امروزه بیشتر استفاده میایمپلنت

 یمشکلات همراه باهای زانو عموما استفاده از ایمپلنت. شوندیساخته م کروم-کبالتیاژهایآلمعمولاً از زانو در حال حاضر  یهامپلنتیااین آلیاژها، 
این مورد آخر که  باشدمی وپلیمر)پلی اتیلبن با وزن مولکولی بالا( فلزبه دلیل سایش بین  آلرژی و  ،یالتهاب هایبیماری، از جمله شل شدن ایمپلنت

به دلیل باشد. میو ساختار سطحی ایمپلنت ایمپلنت زانو  فرایند تولید متاثر ازبحث سایش  .شودمی های کبالت وکروم  یونبیشتر رهایش به منجر
ی میکروسکوپی هایزدگرونیب رسوب کرده که در کنار سختی بالادر قطعه  یی با سختی بالادهایکارب،کروم-آلیاژ کبالت کربن در ترکیبوجود 

 )پلی اتیلبن با وزن مولکولی بالا(تر مباعث سایش سطح مفصلی نر در سطح ی بیرون زدهدهایکارباین  .کنندرا در سطح پروتز نهایی ایجاد می
ایمپلنت  حواعمال پوشش روی سطامروزه  .دهی در سطح استهای جلوگیری از سایش سطحی استفاده از فرآیندهای پوشش. یکی از راهشودمی

و میزان  ضریب اصطکاک ،سایشسختی، مقاومت به  مانند هاایمپلنت یسطحخواص و  مشکلات مربوط به سایش را کاهش داده زیادی  تا حدود
مناسب  خواصبه دلیل های برپایه نیترید زیرکونیوم ازجمله پوشش های نیتریدیپوششهای مختلف، از بین پوشش .داده استبهبود  رارهایش یون 

های مرجع در این صنعت کاربرد به عنوان پوشش به خوردگی بالا ، سختی بالا و مقاومتمناسب ، مقاومت به سایشبالا از قبیل سازگاری زیستی
در عین حال نیاز  د.نشوبخاراعمال میاز فاز رسوب فیزیکی و به طور خاص از طریق های مختلف به روشها اند. این پوششای پیدا کردهگسترده

خوردگی و خواص مکانیکی بهتری نسبت به  ،مقاومت به سایش کهریدی آنتروپی بالاهای نیتسطح پوششپیشرفت درمهندسی بابه خواص بهتر و 
آنتروپی زیستی پوشش ، خوردگی و مکانیکیخواص  ،از این پژوهش اعمال و بررسی ریزساختارهدف  .انددارند، معرفی شده پوشش معمول

با  x(TiZrNbrCuSi)N یآنتروپی بالا های بر پایه نیترید زیرکونیوم و پوششدر این پژوهش پوشش باشد.می xrCuSi)NNb(TiZr یبالا
 الکترونیومیکروسکوپ  مولیبدن اعمال شدند. از آنالیز پراش پرتو ایکس-کروم-استفاده از فرآیند رسوب از فاز بخار بر روی زیرلایه کبالت

اتمینیروی  میکیروسکوپهای اعمالی از توپوگرافی پوشش.ها استفاده شدپوششوریزساختاربلوری جهت بررسی ساختار میدانی گسیل روبشی
)AFM(   بررسی شدند. نتایج ودستگاه پلاریزاسیون   ایندنتیشننانوها توسط دستگاه پوشش و خوردگیبررسی شدند. همچنین خواص مکانیکی

نسبت به خواص  خوردگی وسایش بهبود قابل توجهی در سختی، ی،اعمال xrCuSi)NNb(TiZr آنتروپی بالایپوششها نشان داد که بررسی
   پایه نیترید زیرکونیوم دارد.    برپوشش 
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