
 

 مه تعالی بس

 

 دانشگاه صنعتی اصفهان

 دانشکده مهندسی مواد 

 خوردگی و حفاظت مواد  گرایشکارشناسی ارشد  نامه  پایان فاع ازد سمینار

 با عنوان  

دهی  رسوبی شیمیایی و پوششروش هم  ه ب 2Sn(Sb)O@2TiOپوسته -کامپوزیتی هسته  سنتز نانوذرات 

 آلی های اکسیداسیون الکتروکاتالیستی آلایندهتیتانیوم خالص تجاری برای  روی زیرلایهبر  هاالکتروفورتیک آن

 مجید شیرویه ارائه دهنده:

 سالن سمینار دانشکده مواد ن:مکا                                                                                      صبح   10 ساعت –  29/6/1404 زمان:

 میته داوری: عضای کا

   موسی فرهادیان دکتراستاد مشاور:                                                             دکتر کیوان رئیسیاستاد راهنما: 

 و دکتر علی اشرفی دکتر مهشید خرازیهااساتید داور: 

 چکیده

- تاثیر ساختار کامپوزیتی هسته  ،دست آمد. در ادامه  مولی به   % 1/ 5  تیموانی آنمقدار بهینهبه روش تبخیری تولید شد و      2Sn(Sb)Oذرات    ،در این پژوهش
های  خالص بررسی شد. ذرات اکسیدی مذکور، توسط روش   2Sn(Sb)Oبر عملکرد الکتروکاتالیستی این ذرات نسبت به ذرات    Sn(Sb)O2TiO@2 وستهپ

برای رسوباز روش پوشش  ،رسوبی شیمیایی سنتز شدند. همچنینتبخیری و هم الکتروفورتیک  استفاده شد. سنتز    نوع  دهی هر دو دهی  ذرات سنتز شده، 
این ساختاموفقیت ایکس  یها یبررس  ر، توسطآمیز  پرتو  فوریهطیف  ،پراش  تبدیل  فروسرخ  سنجی  الکترونی عبوری    وی  از    دییتأمیکروسکوپ  شد و پس 

مشاهده    یبرا،  طیف سنجی پراش انرژی پرتو ایکس  ومیکروسکوپ الکترونی روبشی نشر میدانی    یزهای، از آنالتیتانیوم  هیرلایز  یرو  کیوفورترسوب الکتر
و   پوششسطح  سطح  استفاده شد.  مقطع  آنها  الکترود، ضخامت  دو  بین  مقایسه  قابل  ایجاد شرایط  منظور  در حدود  به  تنظیم شد.    15ها  خواص  میکرومتر 
مورد    یسلول سه الکترود  کیدر    ولتامتری روبش خطی،  و  شیمیاییسنجی امپدانس الکترو  طیف  ،ایولتامتری چرخه  یهاشیالکترودها، با آزما  ییایم یالکتروش

گرفت قرار  سنجی   ج ینتا.  بررسی  رسانا  دادنشان    الکتروشیمیایی  امپدانس  طیف  هسته  ی کیالکتر  ییکه  مقا  ،Sn(Sb)O₂2TiO@  پوسته -نانوذرات  با   سهیدر 
Sn(Sb)O₂  الکترود    ژنیاکسرهایش    لی نسبت داده شد. پتانس  ناهمگونپیوندهای    ل یکه به تشک  یافتکاهش    ی به طور قابل توجه@Sn(Sb)O₂2TiO  ،67 /2  
  لنی مت  یستیالکتروکاتال   بیتخر  یساخته شده به عنوان آند برا  یها پوشش  ت.اف یکاهش    اندکی  ،ولتSn(Sb)O₂  (87/2  )  الکترودبا    سهیدر مقا  ه ولت بود ک

سدیم  مولار    1/0  ی هامحلول در    ی سلول دو الکترود  کیدر    های الکتروکاتالیستیآزموناستفاده شدند.  های آلی،  ، به عنوان یک مدل رایج از آلایندهبلو 
انجام شد   یآل نده یآلا دانهرنگ کیبه عنوان  ،بلو  لنی مت گرم در لیترمیلی 5  یحاو، هر کدام بانیپشت یها تیبه عنوان الکترول پتاسیم کلرید مولار 1/0و سولفات 
های سدیم  در الکترولیت Sn(Sb)O₂الکترود  یست یالکتروکاتال بازده که  د داآمده نشان دستبه ج یشدند. نتا ارزیابی  فرابنفش -مرئی طیف سنجی  ها باو محلول 
  ، Sn(Sb)O₂2TiO@  پوسته -. الکترود هستهرسدمیدقیقه    60 زمان  در مدت  %3/97دقیقه و در الکترولیت پتاسیم کلرید   180 زمان  در مدت   % 97/ 1به سولفات  

دقیقه نشان داد که در   04  زمان  در مدت   %3/97پتاسیم کلرید،    الکترولیتدقیقه و در    120  زمان  در مدت  %9/95در الکترولیت سدیم سولفات بازده تخریب  
  توجهی ، بدون کاهش قابلهر دو الکترود، خواص الکتروکاتالیستی خود را طی  پنج سیکل  د.ش برابری مشاهده    1/ 5یک افزایش  ،  Sn(Sb)O₂مقایسه با الکترود  

و پتاسیم کلرید با ارزیابی الکترولیت در فواصل    در ادامه سینتیک فرایند تخریب الکتروکاتالیستی متیلن بلو در هر دو الکترولیت سدیم سولفاتحفظ کردند.  
 کنند. اول پیروی می دهد که تمامی فرایندهای الکتروکاتالیستی از سینتیک خطی مرتبهزمانی مشخص بررسی شد. نتایج نشان می
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