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 یرحمت الله عماد  دکترو  یمرتضو درضایدکتر س داور: دیاسات

به  :چکیده نسوز  و   یبرخوردار  لیبه دل  ،ی مهم مواد مهندس  یهارشاخهیاز ز  ی کیعنوان  مواد  برابر شوک  ر ینظ   یابرجسته   یهای ژگ یاز  بالا در    ی هامقاومت 
  اکثر   جا که. از آن اندمختلف قرار گرفته  عیخورنده، همواره مورد توجه محققان و صنا  ی ها و گازهاو دوام در برابر سرباره  ،ی کیو مکان  یی ایمیش  یداریپا  ،ی حرارت

بالا در   یی ایمیش  یسازگار  لیکروم به دل-ایزینسوز من  یدارند، آجرها  یی ایقل  تیماه  ی رآهنیآهن و ذوب فلزات غ  هیثانو  هیتصف  یندهایحاصل از فرآ  یهاسرباره
کروم مورد -ایزینسوز من  یاز آجرها  هاییبنمونه   زساختاری و ر  یی ایمیش  بیپژوهش حاضر، ترک  در  .اندافتهی  عیصنا  نیدر ا  یاکاربرد گسترده  ها،طیمح   ن یبرابر ا
  ی روبش  ی الکترون  کروسکوپ یاز م  یریگبا بهره  یی ایمیو ش  ی زساختاریر  ی زهایشده است. آنال  ل یآجرها تحل  نیا  یآن بر خواص عملکرد   ریقرار گرفته و تأث  ی بررس

(SEMط ،)کسیپرتو ا  یانرژ  ی سنج ف ی  (EDS و نقشه )ی پراکندگ  یبردار  ( عناصرX-Ray Mappingانجام شده است. همچن )ی کیزیخواص ف   ی ابیارز  ی برا  نی  
رفتار انبساط   یو بررس  ی استحکام خمش  ،ی مقاومت به شوک حرارت  ،یظاهر  ی چگال  ،ی(، تخلخل ظاهرCCSسرد )  یهمچون مقاومت فشار  یی هاها، آزموننمونه
کروم در ساختار آجرها، موجب   د یو اکس  میزیمن  د یزمان اکسضور هم که ح  دهدی پژوهش نشان م   نیحاصل از ا  ی هاافتهی  .اندگرفتهمورد استفاده قرار    ی حرارت

در خواص   ی ( نقش مهمSiO₂)  کایلیس  ی درصد وزن  گر،ید  یاز سو.  گرددی م  ی کیو مکان  ی حرارت  یهاها در برابر شوک مقاومت آن   شیو افزا  یریپذبهبود انعطاف
( شکل  تهینیمرو   ای  تینلیذوب )مانند مرکنقطهکم  ی کاتیلیس  یاز محدوده استاندارد تجاوز کند، فازها  SiO₂اگر    کهیاگونهبه  کند؛ی م  فایآجرها ا  نیا  یعملکرد

که    دهندی آجر را کاهش دهند. استانداردها نشان م  یی ایمیو ش  ی مقاومت حرارت  جهیو در نت  هشد  کروم–ایزیمن  وندیشدن پ  فیباعث ضع  توانندی که م  رندیگی م
نسبت به کمتر از   نیا   ی ( است؛ وقتSiO₂دو برابر    CaO  ی عنی)  ۲حدود    کروم–ایزیمن  ی در آجرها   ی حرارت  یداریحفظ پا  ی( مطلوب برا CaO/SiO₂)  ی نسبت وزن

در پژوهش   .دارد  ی توجهبالا کاهش قابل   یو استحکام در دماها  یاسرباره  شینسبتاً کم باشد(، مقاومت در برابر فرسا  CaO ای  ادینسبتاً ز  SiO₂)مثلاً    ابدیکاهش    ۲
  ش یافزا  ای  CaOدهنده کاهش  امر نشان  نیاست؛ ا  ده یرس  ۲به کمتر از    CaOبه    SiO₂ها از مقدار استاندارد فراتر رفته و نسبت  در نمونه  SiO₂حاضر، مشاهده شد که  

SiO₂ آمدن نسبت  نییپا جهیو در نتCaO/SiO₂ .زمان آهن و حضور هم  اصر،عن ی پراکندگ یهاشده بر نقشهانجام یهالیتحل هیبر پا نسبت به مقدار مطلوب است
در ساختار   میو کلس  میسیلیحضور عناصر س  ی زمانهم  ن،یاست. همچن  ی کنندگتیبا نقش تقو  تیفر -ایزیمن  ی نلیفاز اسپ  لیتشک  انگریمشخص، ب  هیناح  کیدر    میزیمن

نوسان   زیو ن  نییبا نقطه ذوب پا  یی وجود فازها  ،ی کل  طوربه   است.  دهیها گردآن  ی حرارت  یداریمنجر شده و سبب کاهش پا  ی کاتیلیس  یفازها  لی آجرها به تشک
دسته    نی و دوام ا  یی بر عملکرد نها  یریچشمگ  ریتأث  تواندی استاندارد، م  رینسبت به مقاد  ومینیکروم و آلوم م،یسیلیآهن، س  رینظ   ید یعناصر کل  زانیتوجه در مقابل

 نسوز داشته باشد.  یاز آجرها
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