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 با عنوان

یط  ادهی آهن اسفنجی به منظور جلوگیری از خوردگی و اکسیداسیون در شرپوشش

 اتمسفری

 صادقی نامیرحسی ارائه کننده:

 نار دانشکده مهندسی موادن سمیسال مکان:                                                 13:30عت سا 27/07/1404نبه یکش : (تاریخ و ساعت) مانز

 ی: اعضای کمیته داور

 عبدالمجید اسلامی دکتر  –مریم کرباسی دکتر  اساتید داور:                                                          اده    دکتر مهدی علیز استاد راهنما: 
 

 چکیده 
های تابستان و زمستان باعث شده مستقیم و فولادسازی به ویژه در فصل ی واحد احیا  های اخیر محدودیت مصارف انرژی دردر سال      

های است که توازن بین تولید و مصرف آهن اسفنجی دچار اختلال شود؛ بطوریکه اغلب واحدهای تولید آهن و فولاد جهت تحقق برنامه 
 و اکسیداسیون خوردگی کنند.میطولانی در محیط باز ذخیره و انبارش  سالانه خود، آهن اسفنجی مورد نیاز خود را برای یک مدت نسبتاً

آهن اسفنجی وقتی در معرض اتمسفر  شود.شناخته میفولاد های عمده در صنایع  آهن اسفنجی در شرایط اتمسفری به عنوان یکی از چالش
 افت کیفیت به دلیل تشکیل محصولات گیرد، چه در هنگام بارگیری و حمل و نقل و چه در زمان انبار کردن آن، دچار خودسوزی وقرار می

برای کاهش میزان خوردگی آهن اسفنجی در این شرایط، شود. واکنش سریع این ماده با اتمسفر میۀ در نتیج، اکسیداسیون خوردگی و
یندهای نگهداری و انبارداری پیشنهاد اسازی فردهی، استفاده از مواد آلی برای حفاظت و همچنین بهینه های مختلفی همچون پوششروش

 ،سفرهای حاوی اکسیژن مشود، در اتاسفنجی نسبت سطح به حجم بسیار بالای آن است که باعث می دلیل اصلی این رفتار آهن شود.می
مانند تست اکسیداسیون ایزوترم و غیرایزوترم جهت  های انجام شدهو آزمون هار این پژوهش به بررسی انواع روشد. باشد کنش پذیراو

و همچنین آزمون کاهش  و امپدانس الکتروشیمیایی پلاریزاسیون پتانسیودینامیک  هایاکسیداسیون آهن اسفنجی و آزمون مقاومت به  بررسی
کارکرده ی روغن هیدروکربنهای محلولدهی آهن اسفنجی با پوششبا استفاده از ، آهن اسفنجیجهت بررسی مقاومت به خوردگی  وزن

 جذب آب و رطوبت پایینبه علت  یمواد هیدروکربن شد.شرایط آزمایشگاهی پرداخته  وری درصنعتی به صورت غوطه و پارافین مایع موتور 
درجه  100تا دمای  دهیمشخص شد که بالا بردن دمای محلول پوشش . طی این تحقیقاتدجهت جلوگیری از خوردگی مناسب هستن

𝑚𝑚2از   به دلیل کاهش ویسکوزیته  و افزایش قدرت نفوذ غلظت سبب کاهش  گرادسانتی

𝑠⁄  105   به حدود𝑚𝑚2

𝑠⁄ 10  محلول
در نتیجه آن سبب افزایش مقاومت به  سبب جلوگیری از ورود اکسیژن شده و که  شودهای آهن اسفنجی میبه داخل تخلخلدهی، پوشش

سنجی امپدانس طیفدر آزمون  انجام شده هایبا توجه به مقایسه  ؛ شودآهن اسفنجی در اتمسفرهای خورنده می و اکسیداسیون خوردگی
 نسبت به بزرگتر  برابر 10حدود باشد، که معیاری برای مقاومت به خوردگی بهتر می دارهای پوششنمونه  ، اندازه امپدانسالکتروشیمیایی
درصد به  15میزان آب جذب شده در نمونه بدون پوشش  در آزمون جذب آب، همچنین؛ به دست آمدنمونه بدون پوشش  اندازه امپدانس

باشد مذکور میهای آهن اسفنجی با پوششنشان از پرشدن تخلخلباشد که درصد می 2/0دار درحالی این مقدار در نمونه پوشش ،دست آمد
ایج در نت. شودی بیشتر میاقتصاد ۀ سبب بهبود راندمان کوره و صرف وشده آهن اسفنجی  و اکسیداسیون سبب کاهش خوردگیکه در نهایت 

ی بدون پوشش از ابتدای آزمون با افزایش وزن و های اکسیداسیون ایزوترم و غیرایزوترم مشخص شد که نمونه آزمون ت آمده ازسبد
کنند که می تجربه گراد درجه سانتی 300تا حدود دار در آغاز کاهش وزن را های پوشششود؛ در حالی که نمونه اکسیداسیون مواجه می

، روند افزایش مشخص که رابطه مستقیمی با افزایش دمای کوره دارد پس از مدت زمانی و  دهی استمحلول پوشش ازبین رفتنناشی از 
مقدار  افزایشا ب در این آزمون مشخص شد که همچنین شود. مشاهده می پوشش دار و بدونپوشش وزن و اکسیداسیون در هر دو گروه

 %10-15مقدار بهینه پارافین  ،و مشخص شد شودداسیون آهن اسفنجی میسبب بهبود مقاومت به اکسی دهیمحلول پوشش مایع به  پارافین
 . باشدمی

  
 کلمات کلیدی 
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