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 چکیده:
ی  با هدف ارائه   FeMnNiCr  و پایه آهن  آلیاژ آنتروپی بالا  و خواص مکانیکی   بافت کریستالوگرافی ،   اتمی -میکرونی   ریز ساختار،  در تحقیق پیش رو 

آلیاژ با درصد اتمی غیر مشابه با استفاده    ساخت. پس از  ندارزیابی و بررسی شد  ،مقرون به صرفهو  ی چند جزیی  هاآلیاژ  یتوسعه جدید جهت    ی ترکیب

آنیل   نورد و  ینمونه  ،های مختلفبهینه پس از ارزیابی   نمونه، فرایند بهینه سازی این آلیاژ در چندین سطح انجام شد.  ءاز کوره ذوب القایی تحت خلا

آلیاژ    ،حاصل شد. در ادامه  µm50  حدوداً  یبه مدت یک ساعت بود که ساختاری تک فاز مکعبی وجوه مرکزدار با اندازه دانه  C1000°شده در دمای  

از روش پراش پرتو ایکس به   ،قرار گرفت. جهت ارزیابی بافت ماکرو   %75و    % 62،  %50،  %25  ،%5/12  هایبهینه شده تحت نورد در کاهش ضخامت

های  بافت ترکیبی حاصل از مولفه   ،ینورد حرارتی و    هایدنفرای  . در این آلیاژ با انجامگردید  استفاده  ی کریستالوگرافی آنالیزها  برای  کمک تصاویر قطبی 

باشد.  می   Gossی  با تاکید بر مولفه، رشته آلفا  نیز  مشاهده شده در این آلیاژهابافتی  ی  ترین رشتهقوی .  ندبدست آمد  و دوقلویی   نوردی  ،ر مجددبلوت

ترکیبی از تحرک    ،در اثر نورد  ند. دهتوسعه می های نوردی  در نمونه   ]111[  و   ]100[ت  اجه  هادانه  های قطبی معکوس این آلیاژ نشان دادهمچنین ارزیابی 

.  به خود اختصاص دادند   ریز ساختاری  را در تحولات  این آلیاژ بیشترین سهم  در  R9ساختار  و    باندهای برشی تغییر شکل  ،هادوقلویی   ایجاد  ها،نابجایی 

. چندین مکانیزم حین  باشدمی   های آنتروپی بالاژکه قابل قیاس با بسیاری ازآلیا   محاسبه شد  mjm  35.-2 همچنین انرژی نقص چیدن این آلیاژ برابر با

همخوانی    نیز  های بافتی د که با دادهنباش لغزش غیر اکتاهدرال می ناشی از    برخی   که  گردیدملاحظه  نیز  تغییر شکل ناشی از اندرکنش این اجزاء ساختاری  

  تنش ارائه شد که    ، مدلی (110)  غیر اکتاهدرالی از جمله  برای توجیه فعال شدن صفحاتو    در سطح کریستالی   هاجهت تحلیل تنش  همچنینکامل دارند.  

  ژ . در ادامه بیشینه استحکام کششی این آلیادانداکتاهدرال و غیر اکتاهدرال حین تغییر شکل را محتمل می برای فعال شدن هر دو لغزش    بحرانی   برشی 

با محاسبه تنش    خطی   ی مدلی به ارائه در ارتباط با خواص کششی،  .  بدست آمد   GPa  2/1برابر با  حدوداً    % 75نورد شده با کاهش ضخامت    یبرای نمونه

که نتایج اختلاف کمی با اندازه دانه و تاثیر محلول جامد پرداخته شدکاهش  ها،  دوقلویی   استحکام دهی با  ها با روش ریتولد،ناشی از چگالی نابجایی 

ها  دیمپل صفحه با معیار سه محوری است که با ایجاد  -نشان داد که مکانیزم غالب، حفرهسطح شکست آلیاژ    ارزیابی   . در نهایتمقادیر واقعی نشان دادند

آلیاژ    به طور کلی،  .باشدمتغیر می   ،بسته به میزان تغییر شکل   ،های مختلف ناشی از شکست نرم و سطوح صاف ناشی از شکست تردشکل  با اندازه و 

  های چند جزیی ژآلیا  بسیاری ازاز    تر با حذف کبالت ارزان  همچنین  ترقدیمی   از لحاظ خواص و هزینه تولید جایگزین مناسبی برای آلیاژهای  حاضر
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