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 یان، دکتر فریبرز توانگرزهرا سبحانیاساتید مشاور: دکتر                                الله عمادیرحمت، دکتر مهدی احمدیاندکتر  اساتید راهنما:

 محمد خدایی، دکتر علیرضا علافچیان، دکتر سعید کرباسیاساتید داور: دکتر 

 چکیده
های مهم در مهندسی بافت استخوان فت، از چالشهای سرطانی و اختلال در بازسازی باماندن سلولنقایص استخوانی ناشی از برداشت تومور، به دلیل احتمال باقی

شده با کلر، با هدف کاربرد همزمان در دات دوپکاپرولاکتون/گرافن کوانتومآهن/پلی-های نانوکامپوزیتی دیوپسیدروند. در این پژوهش، داربستبه شمار می

های ژل سنتز شدند و سپس داربست-شده با آهن به روش سلسید و دیوپسید دوپبازسازی استخوان و گرمادرمانی طراحی و ساخته شدند. ابتدا نانوپودرهای دیوپ

منظور افزایش عملکرد بعدی روبوکستینگ تهیه شدند. در ادامه، بهکاپرولاکتون، با روش چاپ سهدرصد وزنی پودر سرامیکی در زمینه پلی 60و  40، 20حاوی 

 .شده با کلر پوشش داده شدنددات دوپاز اصلاح سطحی به روش هیدرولیز و آمینولیز، با گرافن کوانتومها پس های سطحی، داربستفوتوترمال و بهبود ویژگی

های های آهن به ساختار آن موجب ایجاد پاسخ مغناطیسی شده است. در میان ترکیبیابی نشان داد که فاز دیوپسید با موفقیت تشکیل شده و ورود یوننتایج مشخصه

، بهترین رفتار مغناطیسی را نشان Oe 155و وادارندگی  emu/g 21/0، مغناطش باقیمانده emu/g 92/1با مغناطش اشباع حدود Fe-DIO 15/0 شده، نمونهبررسی

میکرومتر  590ا ت 550پیوسته با اندازه منافذ حدود همهای بهشده دارای ساختار منظم و تخلخلهای چاپدست آمد. داربستبه W/g 8/55داد و توان اتلاف ویژه آن 

یابی گرافن مشخصه .مگاپاسکال بود 5/58مگاپاسکال و استحکام فشاری  15درصد بودند. همچنین، داربست بهینه دارای مدول یانگ  78و بیشترین تخلخل حدود 

–C برای کاربرد فوتوترمال است. حضور پیوند های نوری مناسبهای عاملی فعال و ویژگیشده با کلر نشان داد که این نانوساختار دارای گروهدات دوپکوانتوم

Cl در طیف FTIR دهی پوشش .کرد تأیید را مناسب سطحی بار ایجاد و کلر شدندوپ فرآیند موفقیت ولت،میلی 5/3±5/0 و مقدار پتانسیل زتای حدود

، EDS/Mapping  و نتایج FESEM شد و تصاویر پس از اصلاح سطحی، موجب تثبیت مناسب نانوذرات گرافنی بر سطح داربست Cl-GQD ها باداربست

توجهی نشان نانومتر پاسخ فوتوترمال قابل 808ها و پودرهای سنتزشده تحت تابش لیزر توزیع یکنواخت عناصر و پوشش موفق را نشان دادند. علاوه بر این، داربست

حتی در توان  40- P( Fe-DIO15/0%)گراد رسید. همچنین، داربستدرجه سانتی 50تا  45دقیقه، دمای سیستم به محدوده درمانی  5که در مدت طوریدادند؛ به

بر اساس . گراد، دست یافتدرجه سانتی 45تا  42های توموری، یعنی حدود ثانیه به محدوده دمایی مؤثر برای القای مرگ سلول 100پایین لیزر، در زمانی کمتر از 

درصد وزنی فاز سرامیکی،  40ویژه در ترکیب حاوی ، به Cl-GQDشده بادادهپوشش 40- P( Fe-DIO15/0%) آمده، داربست نانوکامپوزیتیدستنتایج به

شده فعالی، پاسخ مغناطیسی و عملکرد فوتوترمال نشان داد. بنابراین، داربست طراحیترین عملکرد را از نظر تعادل میان خواص ساختاری، مکانیکی، زیستمناسب

ک سامانه چندمنظوره برای پرکردن نقایص استخوانی ناشی از برداشت تومور، حمایت از بازسازی استخوان و ایجاد گرمادرمانی موضعی جهت عنوان یتواند بهمی

 .مانده مورد استفاده قرار گیردهای سرطانی باقیحذف سلول

 کاپرولاکتونیفوتوترمال، پل ،یبعدبافت، چاپ سه یداربست، مهندس د،یوپسی، د کیوسرامیب ،یگرمادرمان: لمات کلیدیک


