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 با عنوان  

زیست تقلید میکروسیال بر پایه نانوژنراتور تریبوالکتریک    یابی حسگرساخت و مشخصه
 جهت پایش غیرتهاجمی بیماری التهاب روده از طریق عرق

Fabrication and characterization of microfluidic Biomimetic biosensor based 
on triboelectric nanogenerator for non-invasive monitoring of Inflammatory 

Bowel Disease in sweat 
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رونده  به عنوان یک بیماری پیش   التهاب روده  یماریب. در  در سراسر جهان است  و رو به افزایش  یجهان  یماریب  کی(،  IBDالتهاب روده )  یماریب
باشد.  کنندهتواند کمک و ناتوان کننده، پایش پیوسته نشانگرهای زیستی اختصاصی در کنترل روند بیماری و اطمینان از استراتژی درمانی می

از     ی بردار، نمونهسرعت و حساسیت بالا  مانند   یی ایبا مزا  د،یجد  یلیتحل  یابزارهااز    ای به عنوان نمونه  زیستی  یحسگرهااز این رو، استفاده 
  به عنوان یک سیال قابل استفاده در حسگرهای زیستی،  عرقهای بدن،  از میان سیال .  شود مطرح می  هاامکان سنجش پیوسته آنالیتو    ی تهاجمریغ

. به عنوان یکی از نشانگرهای زیستی  کندمیرا منعکس    یدر سطح مولکول  سمیارگان  تیوضع  است که  یفراوان  ییایمیوشیاطلاعات ب  یحاو
و انواع  یمنیخودا های بیماری (، IBDروده ) یالتهاب یماریاز جمله ب  ،مشکلاتاز  یعی( در دامنه وسLF) ن یلاکتوفرگزارش شده درون عرق،  

  ن ی. اشدارائه    یرتهاجمیصورت غدر عرق به   LF  ییشناسا  یبرا  دیجد  حسگر زیست تقلید  کی  ،پژوهش  این  ها نقش دارد. درمختلف سرطان 
و مقرون به   ی امرحله  کینانومتر است که با روش ساخت    93±  12ذرات به طور میانگین    اندازه( با  AuNSs)  های طلانانوستاره شامل    حسگر

شده  سنتز  نوک صرفه  اندازه  AuNSs  زیت  یهااند.  در    20±  4میانگین    با  را  الکترون  انتقال  و  الکتروفعال  سطح  زیستی نانومتر  حسگر    این 
م  یی ایمیالکتروش ابخشدی بهبود  از    حسگر  ن ی.  مولکولیو    AuNSsکه  قالب  تشکMIP)  پلیمر  روش   لی (  با  است،    کروسکوپ یم  یهاشده 
  حسگر زیست تقلید   نی شد. ا  ی( اعتبارسنجCV)  ایی چرخه ( و ولتامترFTIRقرمز )  ریز  هیفور  ل یتبد  یسنجف ی (، طTEM)  ی عبور  یالکترون

تا    2  ی در محدوده غلظت  LF  نسبت به  یریگقابل اندازه  یی ایمینشان داد و پاسخ الکتروش  اعتماد قابل    یعملکرد   عرق   ده یچی پ  زیستی  محیطدر  
ng/mL 2000  در  هاتیحساسشد. ارائهPBS و 54/2 بیو عرق به ترت µA.mL/ng 30/2  به حد  یابیموفق به دستحسگر زیستی  دست آمد.به

توانایی ساخت    حسگر زیستی  نی ا  ن، یشد. همچن  قعرنمونه  در    ng/mL  92/1و    (PBS)  سالین   محلول بافر فسفات در ng/mL  74/1یص  تشخ
ی  طراح  سیالکرویپچ م  کی  ن،یبر ا   علاوه.  نشان داد   مختلف  یهادر غلظت  %5( کمتر از  RSD)  یانحراف استاندارد نسب  ریرا با مقاد   یخوب  مجدد 

  100تا  10 نیحجم عرق ب ، قهیدق 15حدود  متوسط زمان با خواص مکانیکی مناسب در پچ  نیا. شد سازی کامسول بررسیو توسط نتایج شبیه
( L-S TENGمایع )  -گیری از تریبوالکتریک جامدآوری عرق، با بهرهعلاوه بر جمع   .فراهم کرد ن  وطلبادااز سه نقطه از بدن  را  میکرولیتر  

های این پچ نیز مورد بررسی قرار گرفت تا بتوان از وِیژگی آن در بخش پایش و تامین انرژی  انرژی تولید شده توسط حرکت سیال درون کانال 
  ی رتهاجم یغ  یی شناسا  یبرا  زیست تقلیدمقرون به صرفه و    ی دنیپوش  یهایگام به سمت توسعه فناور  کی  پژوهش  ن یا  ، یکل  طوربه   .استفاده کرد 
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