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 چکیده

 ات یعمل   یساز نهیو به   یطراح  قیتحت فشار بالا از طر   یگرختهیدستگاه ر  ستونیمورد استفاده در ساخت پ  میلیبر-مس  اژیآل  یشیو بهبود خواص سا   یابیپژوهش، باز  نیدر ا
  35  قیتزر یفشارها گراد،یدرجه سانت 720 دوددر ح ومین یشامل تماس با مذاب آلوم یکار  طیقطعه در شرا  نیقرار گرفت. ا یمورد بررس یرسازیو پ یسازمحلول  یحرارت

 یدارد. بررس یاژه یو  تیآن اهم  یشیو مقاومت سا  یزساختاریر یداریپا ، یحفظ سخت  رونیازا کند؛ یکار م د یشد شیو سا یاچرخه ی حرارت یهامگاپاسکال، تنش 85تا 
شده است.   شینرخ سا  شیو افزا  یمنجر به افت سخت   یزساختاریموانع ر  یو کاهش چگال  وباتشدن رس نمونه نو و مستعمل نشان داد که در نمونه مستعمل، درشت  یاسه یمقا
نتا  گرادیدرجه سانت   1030و    950  یدر دماها  یسازمحلول   اتیساختار، عمل  یابیمنظور بازبه  شتر یموجب انحلال ب  یسازمحلول   یدما  شینشان داد که افزا  جیانجام شد. 

که   افت یکاهش    کرزیو  120تا    60به حدود    ی سخت  ، یساز. پس از محلول شودیم  دیتشد  زیزمان رشد دانه ناما هم  شود،یم  α-Cu  نهیزم  ربهت  ی کنواختیو    ه یرسوبات ثانو 
 رات ییتغ  وندمختلف انجام شد. ر یهاو زمان  گرادیدرجه سانت 450 یدر دما یرسازیکننده است. در ادامه، پاشباع و حذف رسوبات سختمحلول جامد فوق لیتشک  انگریب

 شتریب  شی. افزادی ( رسکرزوی 317±8مقدار خود )حدود  نهی شیساعت به ب 1و در حدود  افته ی شیافزا یصورت صعودبه یسخت ،یرسازیزمان پ شینشان داد که با افزا یسخت
و همدوس در   زیاز رسوبات ر  ی کنواختی  عی توز  هحاصل شد ک  یزمان  یسخت  نیشتریشدن رسوبات شد. بو درشت  یرسازیفراپ  لی به دل  ی سخت  یجیزمان موجب کاهش تدر

 سک ید  ی رو  ن یپ  شیداده شد. آزمون سا  صی ساز و کار اوروان تشخ  ی رسازیو با ادامه پ هاییبرش رسوب توسط نابجا  ،یدهوجود داشت و ساز و کار غالب استحکام  نهیزم
اصطکاک را  ی داریو ناپا شینرخ سا نیشتری ب شدهیسازصرفاً محلول  ی هانشان داد که نمونه جیاانجام شد. نت  وتنی ن  10  یبارگذار یرو یبا ن گرادیدرجه سانت 200 یدر دما

مدت به  گرادیدرجه سانت  1030شده در    یسازاصطکاک شد. نمونه محلول   بیشدن ضر  داریو پا  ی توجه افت وزنموجب کاهش قابل  یرسازیداشتند. در مقابل، اعمال پ
آن   یشیاصطکاک را نشان داد و عملکرد سا  بینوسان ضر  نیکاهش وزن و کمتر  نی کمتر  قه یدق   60مدت  به  گرادیدرجه سانت  450  در  شدهیرسازیو سپس پ  قهیدق   150

 ارنشده، ساز و ک  یرسازیپ  یهانشان داد که در نمونه  یروبش  یالکترون  کروسکوپیبا م  یشیسطوح سا  ی. بررسافتیبهبود    یطور محسوسبه  هی نسبت به نمونه مستعمل اول
در   شده یرسازیپ  یها گسترده است. در مقابل، در نمونه  کیشکل پلاست   ر ییتغ  ی انتقال ماده و نواح  ق،ی عم  ی ارهایهمراه با ش   دیاز نوع چسبنده و خراشان شد  شیغالب سا

شده کنترل   یونیداسیو اکس  میبه خراشان ملا  شیکار سا  وساز    ط،یشرا  نیمشاهده شد. در ا  دارتریپا  یدیاکس  یهاهیو حضور لا  افتهیکاهش    ارهایعمق و تعداد ش  نه،یبه  طیشرا
ذرات   ی و کاهش جداشدگ  ی سطح  ی هاترک  یزنمحدود شدن جوانه  ، یموضع  کیپلاست  رشکل ییموجب کاهش تغ   زیمناسب رسوبات ر  ع یو توز  یسخت   ش ی. افزاافتی  ر ییتغ
  ن یدر ح  یسطح  کی پلاست  رشکلییو کاهش تغ  هاییمقاومت به حرکت نابجا  شیافزا  همدوس،مهی همدوس و ن  زیرسوبات ر  لیبهبود خواص، تشک  ی. ساز و کار اصل شودیم

کارکرده    ی هاستونیعملکرد پ  یارتقا  یو حت  یابیامکان باز  ،یحرارت  ات یمناسب عمل  ی که با طراح  دهدیپژوهش نشان م  ن یا  جی داده شد. در مجموع، نتا  ص ی تشخ  شیسا
 داد.   شیافزا ی طور مؤثرها را بهآن سیعمر سرو توانیفراهم بوده و م میلیبر-مس
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