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 چکیده

زدن   مح  یهاشکافپل  بال   کیهمچنان    یط یعصب  ز  ینیچالش  است،  عنوان  هااتوگرافت   رایمهم  به  طلا،  دل  ی،فعل  ییاستاندارد  هایی    ل یبه  محدودیت 
با مشکلات جدی مواجه اند. از این رو، توسعه داربست های پیشرفته که بتواند محیط طبیعی عصب از نظر ساختاری اهداکننده    ایمنی و کمبود بافت عوارض  نظیر

  دروژل یه  کطراحی ی  ارایه می کند که ازعصب    میترم  یرا برا  یادو مرحله راهکاری جامع و    ،پژوهش  نیاو عملکردی تقلید کنند، ضروری به نظر می آید.  
  دروژل یه  تیکامپوز  کی  ه،یمرحله اول  در  .رسدیم یبعدسهی  عصب  تیکاندوئیت هدا  ک ساخت یماکرو به    اسیدر مقتوسعه آن    و با  شده شروع    نوین  یرسانا

به منظور ایجاد ویژگی  شد.    نهیبه  ه،یکیتوسان به عنوان ماتریکس پا  یذات  یسازگارست ی و ز (ژلما) ژلاتین متاکریلات  کی متیومیرسانا با استفاده از خواص ب
( تقویت و  MWCNT-COOH)دارچند دیواره عامل  یکربن  یهاو نانولوله (  PPy)  رولیپی پل  بیترک   اداربست ب  نیا  ،های الکتروفعال مشابه بافت عصبی طبیعی

که   یونی، فرمولاسشد  معرفیw/v1%  PPy   / w/v1%  MWCNT-COOH  (  %1GCP-MW  ) / کیتوسان/ژلما  نهیبه  بی، ترک انجام شده   یهایبررساصلاح شد. در  
و  درصد    86/212±88/11نرخ تورم    ،کرومترمی  107/209±62، اندازه تخلخل  مگاپاسکال  95.2±73.0  یانگمدول  ،  mS·   50.0±54.1−1ی  کیالکتر  ییرسانا

ای، با مراحل زیستی ترمیم عصب تطابق مناسبی  هفته 6مدت داربست بهینه در ارزیابی  پروفایل تخریب طولانی   .ددارا نشان  درجه    55.62±3.74زاویه تماس  
،  در هفته چهارم سازیزمان با بلوغ بافت و آغاز میلین کند و سپس هم یکپارچگی ساختاری خود را حفظ می  دو هفته اولای که داربست در گونه نشان داد؛ به 

  . تخریب نشان داد  درصد  36/61±45/0  شود تا فضای لازم برای ادغام کامل بافت جدید فراهم گردد. در این مدت، این داربست حدودتدریج تخریب میبه 
های  چسبندگی سلولی را در سلول   و  ی سلولی در روز پنجم، بیشترین تکثیرمانزنده   ارتقا، با  این کامپوزیتسازگاری نشان دادند که  های زیست نتایج آزمون 

PC-12    وSH-SY5Y  ها تا  افزایش غلظت نانولوله با  که  ، درحالیه ایجاد کردw/v2%   علاوه  یافتدلیل تجمع و افزایش سمیت، عملکرد زیستی داربست کاهش  به .
، رهایش دارو  Cشده با ویتامین  بارگذاری   هیدروژل بهینه این    .شد  د ییتأ (Cنیتامیوآسکوربیک اسید )  حامل دارویی با رهایش   کیآن به عنوان    ت یظرف  ن، یبر ا

به  رهایش  را  سپس  و  اولیه  انفجار  به   ترآهسته صورت  داد؛    ساعت  48  در  و درصد  4/92±43/0  ساعت  6در    Cویتامین    رهایشدرصد  که  طورینشان 
آزمون   یک( و ف انتشار  دهنده نشان   =n 0٫03794و =0٫9550R²بهترین انطباق را داشت ) پپاس-ریماکورس یسم رهایش با مدل مکان بود،   درصد 77/38±1/97

  یید کرد.تأ درصد 46/17±38/0 دارو بدون هیدروژل برابر در درصد 58/ 84±12/2دارو را  حاوی  اکسیدانی هیدروژلنیز فعالیت آنتی اکسیدانیسنجش آنتی
  دروژل یه   قیتک کاناله با تزر  یعصب  تیکانال هدا  کی   ،در ادامه.  شد  ساخت کاندوئیت سه بعدی  رب  تمرکز  ونیشده، فاز دوم فرمولاس  نهیماده به  نیبر ا  هیتک  با

  کاندوئیتی   جاد یمنجر به ا  ،داربست  نی ساخته شد. ا  داری پا  یمریشبکه پل  کی  لیتشک  یبرابه کمک نور فرابنفش  آن    یو اتصال عرض  یبعدقالب چاپ سه   کیبه  
و نرخ تورم    (1S·m  1193.0  ±  19.1−مناسب )  یکیالکتر  ییرسانا،  مگاپاسکال(  50.0  ±  140.0)  یانگ(، مدول  کرومترمی  92.88  ±  99.27متخلخل )  ساختاربا  

 در  درصد  51/31±48/0)  همراتب کمتری نسبت به کنترل داشت روز کاهش جرم به   21کاندوئیت، طی  این  نتایج نشان داد    .شد(  درصد2/185±98/3متعادل )
تر و فیلوپودیایی را  و مورفولوژی کشیده   SH-SY5Yهای  پذیری سلول یست ز  ٪ 90  بالای  تخلخل،  ساختار مین حفظ بهتر  ع  در  و (  درصد  77/ 52±53/0برابر

تواند حمایت مکانیکی لازم  خوانی دارد و میشده با جدول زمانی فیزیولوژیکی بازسازی عصب محیطی همهمچنین این نرخ تخریب کنترل   ه است.ایجاد کرد
هدایت عصبی    هایکاندوئیت   تواند گامی در راستای توسعهمیهای این پژوهش  یافته در مجموع،    ن آکسونی فراهم کند.دزرا در مراحل اولیه ترمیم تا زمان پل

 . باشدبازسازی عصب محیطی کاربرد در برای  و چندعملکردی رساناسه بعدی 
 های کربنی چند دیواره پیرول، نانولوله مهندسی بافت عصب، هیدروژل، ژلما، کیتوسان، پلی کلمات کلیدی:

 


