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 چکیده

. عدم  رودی مدر شرایط دمای بالا به شمار  ویژهبه فشارتحت تخریب در تجهیزات  یهازمیمکان نیترپنهان  حالنیدرعو  نیترمهم پدیدۀ خزش یکی از 
ناگهانی و بدون هشدار قبلی    صورتبهتا خرابی ناشی از خزش اغلب    شودی مدر مراحل اولیه این پدیده، موجب    صیتشخ قابل ظاهری    یهانشانهوجود  

، ارزیابی دقیق میزان خزش و تخمین طول گریدی ازسوگسترده گردد.    یط ی مح ستیزمنجر به خسارات مالی، جانی و    تواندی مکه    یامسئله رخ دهد؛  
  هاروگاهینایمن و اقتصادی در صنایع حیاتی همچون نفت، گاز، پتروشیمی و    یبرداربهرهبرای تداوم    فشارتحتعمر باقیمانده تجهیزاتی نظیر مخازن  

، اما به دلیل نیاز به زمان  دهندی ممواد ارائه    مدتی طولانکلاسیک آزمون خزش، اگرچه اطلاعات مفیدی از رفتار    یهاروش امری ضروری است.  
زمانی که تجهیزات در    ویژهبه ؛  اندمواجه عملیاتی و اقتصادی    یهاتیمحدودحجیم، در بسیاری از موارد با    یهانمونه بالا و    یهانه یهزبسیار طولانی،  

یکی    عنوانبه  (Nanoindentation Creep Test)  سرویس بوده و امکان تهیه نمونه کافی و مشابه وجود ندارد. در این راستا، روش فرورونده نانومتریک
نوین آزمایشگاهی، قابلیت بالایی در بررسی رفتار خزشی مواد در مقیاس کوچک و با صرف زمان کمتر فراهم کرده است. از جمله    ی هاکیتکناز  

مجزا، نیاز به حجم بسیار کم از    صورتبه به امکان تحلیل رفتار خزشی فازهای مختلف ریزساختار فولاد    توانی ممزایای کلیدی روش نانومتریک  
به چند ساعت)  آزمون  زمانمدت   توجهقابلنمونه، کاهش   ماه  بر روی  (  از چند  قابلیت اجرای آزمون  این   دهندهسیسرو   یهانمونهو  اشاره کرد. 

از تجهیزات حساس صنعتی بدل    یبردار بهره مناسب برای پایش سلامت و ارزیابی صلاحیت    یانه یگز، روش فروروندۀ نانومتریک را به  های ژگیو 
، بلکه قادر است پارامترهای مرتبط با  کندی متنها امکان بررسی خواص مکانیکی موضعی در مقیاس نانو را فراهم  ساخته است. همچنین این  روش نه

دقیق استخراج کند. در پژوهش حاضر، با استفاده از روش فروروندۀ    یسازمدل را از طریق    یسازفعالخزش نظیر ضریب حساسیت به تنش و انرژی  
در صنایع حرارتی    فشارتحتکه یکی از پرکاربردترین مواد در ساخت مخازن    ASME SA-516 Gr.70نانومتریک، رفتار خزشی فولاد ساده کربنی  

استخراج پارامترهای مدل رفتاری خزش و    ،خزش این فولاد در دماهای بالا  یهازمیمکاناست، مورد بررسی قرار گرفته است. هدف اصلی، تحلیل  
  ی ها آزموناز روش نانومتریک با نتایج    آمدهدست به   یهادادهطول عمر باقیمانده مخزن پیش از وقوع گسیختگی بوده است. در ادامه، تطابق    ی نیبشیپ

کلاسیک    یهادادهاز این روش دارای دقت بالا و همبستگی مناسب با    آمده دستبهسنتی خزش مورد ارزیابی قرار گرفت و نشان داده شد که نتایج  
  عنوان به  تواندی ماز آزمون نانومتریک توسعه داده شد که    آمدهدست بهدارد. در پایان، یک مدل تحلیلی برای رفتار خزشی فولاد کربنی بر اساس نتایج  

مبنای مناسبی برای   تواندی مدر شرایط سرویس واقعی مورد استفاده قرار گیرد. نتایج این تحقیق    فشارتحتدقیق عمر باقیماندۀ تجهیزات    ی نی بشیپابزار  
 دورهای تجهیزات صنعتی فراهم سازد.   یهای ابیارزنوین و سریع در  یهاروش کلاسیک با  برزمانپرهزینه و  یهاآزمونجایگزینی تدریجی 
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