


 

 

 برنامه درسی رشته 

 مواد  و علم مهندسی

MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 

 پیوسته  کارشناسیمقطع 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 جمهوری اسلامی ایران  

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

 ریزی آموزش عالیعالی گسترش و برنامهشورای 

 

 

 دانشگاه صنعتی اصفهان 
 

 

 برنامه درسی رشته 

 مهندسی و علم مواد 

MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 

 کارشناسی پیوسته مقطع 

 

 

 

 کنندگان: تهیه 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه   عباس بهرامی دکتر 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه   مسعود عطاپور دکتر 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه              عبدالمجید اسلامی دکتر 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه   احمد رضائیان دکتر 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه    علی اشرفیدکتر 

 صنعتی اصفهان عضو هیات علمی دانشگاه             زاده ابوذر طاهریدکتر 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه              سید مهران نحویدکتر 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 

 الف. مقدمه:

 و علم مواد مهندسی  •

 کارشناسی مقطع •

  سیر رشد خود را طی کرده است. این رشته که به دلیل ماهیت  ، با قدمتی حدود یک قرن، همراه با تکامل علوم مهندسی  موادمهندسی   •

در ساختار آموزش عالی کشور   و کاربردی  های پرطرفدارهمواره از رشته   ،برقرار کرده   نظریخود پلی بین علوم مهندسی و    کاربردی و علمی

 بوده است. 

 

 : و مشخصات دوره تحصیلی رشته فتعریب. 

آلیاژها و مواد پیشرفته  پردازد. امروزه  می  ساخت، انتخاب و خواص مواد و آلیاژهای مهندسیبه طور اجمالی به طراحی،    موادو علم  مهندسی   •

سازی این آلیاژها شناخت، ساخت و بهینه   موادمهندسی    اساس.  اندمتفاوتی جهت کاربرد در صنایع مختلف معرفی و استفاده شده با خواص  

 صنعتی  واحدیک    و طراحی  سنجیامکان  ،یابد. یکی از این مراحلمی   و کاربرد  مراحل مختلفی نمود  مهندسی مواد در صنایع و.  باشدمی

اندازی راه . در مرحله باشدانتخاب و طراحی مناسب آلیاژها میاز طریق  عملکرد و پایداری واحد صنعتیافزایش  در این مرحله، هدف، است. 

همواره اهدافی از  ،  اندازیپس از راه مرحله  در  و نظارت بر اجرا سهم مهمی دارند.  مواد در طراحی، بازرسی  یز مهندسان  یک واحد صنعتی ن 

. در  های حفاظتی مدنظر استو سایر روش   فرآیند از طریق اعمال پوششبهبود مستمر  ابر خوردگی و  قبیل افزایش طول عمر قطعات در بر

و عملکردها    هابهبود فعالیت راستای  ، در  های تولیدسازی خواص، ساختار و روش مواد ایجاد ارتباط و بهینه مهندسی    اساستمامی این مراحل  

ها  امکان فعالیت دارد. برخی از این حوزه در صنایع مختلف    های مختلف کاربردیدر حوزه   دموایک مهندس    ذکر شده   است. با توجه به موارد

و .... در حال حاضر این   های تجدیدپذیرصنایع خودرو، انرژی ،  بایومواد،  استخراج معادن،  پتروشیمی،  نفت و گاز،  صنایع فولادعبارتند از:  

 شود. رشته در مقطع کارشناسی بدون گرایش ارائه می

ترم    8در طول  باید    معمولبه صورت  واحد است که    140کارشناسی،    عدر مقط  موادتعداد کل واحدهای لازم برای اخذ مدرک مهندسی   •

 نیز بگذرانند.در صنعت را درسی، یک دوره کارآموزی واحد  90تحصیلی گذرانده شوند. همچنین دانشجویان باید پس از گذراندن حداقل  

 : پ. اهداف برنامه درسی

 گری، متالورژی پودر و ...  های تولید از قبیل ریخته آشنایی با روش. 1

 های اتصال و جوشکاری مواد و روششناخت اصول . 2

 های خوردگی و تخریب موادشناخت انواع مکانیزم. 3

 مهندسی برای کاربردهای مختلفانتخاب مواد توانایی . 4

 ارتباط مهندسی مواد و توسعه پایدار و محیط زیست . 5

 مهندسی ها و مقالاتتسلط بر تحقیق و نگارش گزارش   . آشنایی و6

 آلیاژهای مختلف و تحلیل ساختارها و خواصآشنایی با اصول . 7

 هامیکروسکوپیابی مواد مهندسی، نظیر انواع مشخصه ابزارهای  آشنایی با. 8

 آشنایی با طراحی در مهندسی  . 9

 های علمی های ارتباط موثر در صنایع و محیطروش. فراگیری 10

 های فنی و مهندسی  مربوط به پروژه  . درک مسائل اقتصادی و مالی11

 آشنایی با مواد پیشرفته، مواد پلیمری و مواد سرامیکی . 12

 ت. ضرورت و اهمیت: 

های سازی روش بهینه آن همواره به دنبال    کاربردی و علمی  در دنیا است. این رشته به دلیل ماهیت  طولانیدارای قدمتی    موادرشته مهندسی   •
. در توسعه پایدار صنعتی در کشور دارد های مهم نقشی به سزا در  . لذا به عنوان یکی از رشته انتخاب و ساخت مواد مهندسی بوده است



 

مواد مهندسی نقش مهمی در توسعه و پایداری  استفاده مناسب و بهینه از    زابنیان درونکشور و نظر به لزوم توسعه اقتصاد دانش شرایط فعلی  
توسعه صنایع  تواند نقش مهمی در  می،  و نظری  های کلاسیک مهندسیرشته سایر  در تعامل با    مواد. رشته مهندسی  صنعتی در کشور دارد

های نوین و  فناوری و توسعه  . ظهور و بروزهای تجدیدپذیر و مواد زیستی داشته باشدایع میکروالکترونیک، انرژیمدرن و پیشرفته نظیر صن
برنامه  کند. از این رو  این رشته برای پاسخ به نیازهای کشور را ایجاب می  پیوسته ، لزوم به روزرسانی  ی و صنعتیتحولات علمبالای  سرعت  
 ور تدوین شده و سعی گردیده تا تغییرات روزافزون علم و فناوری و روندهای آتی آن را در نظر بگیرد. حاضر بر اساس نیازهای کش  درسی

  باشد. مهندسی مواد می های نوین در حوزه متخصص و مسلط دانش  ، تربیت مهندسین جوان متعهد،هدف از این برنامه درسی
 

 های درسی:نوع درس و واحدث. تعداد و 

 نوع درس   مقطع
 جمع

 کارشناسی

 پایه  عمومی 
اصلی و  
 تخصصی 

تخصصی 
 اختیاری 

 پذیریمهارتی  اشتغال
 پروژه 

22 
30 -  20 88 -  68 20- 10  15 - 3 3 - 0 

140  -  

130 
26 75 10 5 2 140 

 

 آموختگان:های دانشها و شایستگیج. توانایی

 توانایی حل مسئله .1

 های ساخت  انتخاب روشتوانایی  .2

 های مهندسی تحلیل آسیبتوانایی  .3

 نترل کیفی و بازرسی کتوانایی  .4

 توسعه مواد مهندسی  توانایی  .5

 عملکرد مواد مهندسی  بهبود  و  توانایی طرح ایده  .6

 و مهندسی های آماریتوانایی ارائه تحلیل .7

 های فنیتوانایی تهیه و تحلیل گزارش .8

 د کیفیتتوانایی ارزیابی، کنترل و بهبو .9

 های ارتباطیو مهارت های تفکر )خلاق و انتقادی(مهارت .10

 گیری های تصمیممهارت .11

 های تحلیل و طراحی مهارت .12

 های مدیریت مالی و مهندسی مهارت .13

 های آزمایشگاهی و شبیه سازی در مهندسی  مهارت استفاده از ابزار .14

 های کار گروهیمهارت .15

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 دوره تحصیلی: چ. شرایط و ضوابط ورود به 

 مطابق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 اهداف برنامه درسیبا   هاو شایستگی ها اییجدول ارتباط توان

و   توانایی

 شایستگی

 اهداف 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1    ✓ ✓   ✓  ✓  ✓ 

2 ✓ ✓ ✓   ✓ ✓     ✓ 

3 ✓ ✓ ✓    ✓  ✓ ✓   

4        ✓  ✓  ✓ 

5 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓    ✓ ✓  

6   ✓     ✓   ✓  

7   ✓ ✓  ✓ ✓  ✓   ✓ 

8   ✓      ✓ ✓ ✓  

9    ✓ ✓   ✓   ✓  

10  ✓     ✓  ✓ ✓  ✓ 

11 ✓ ✓   ✓ ✓    ✓  ✓ 

12   ✓ ✓   ✓  ✓ ✓  ✓ 

13    ✓  ✓ ✓  ✓    

14   ✓ ✓   ✓  ✓  ✓  

15 ✓   ✓ ✓ ✓   ✓  ✓  

 

  



 

 ها با دروس شایستگیها و جدول ارتباط توانایی

 توانایی و شایستگی نام درس 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 دروس پایه

         ✓      ✓  1رياضي عمومي 

         ✓      ✓  2رياضي عمومي 

         ✓    ✓  ✓  معادلات ديفرانسيل

         ✓      ✓ محاسبات عددي 

    ✓     ✓    ✓  ✓  كامپيوترمباني برنامه سازي 

         ✓      ✓  1فيزيك 

 ✓ ✓  ✓ ✓    ✓   ✓   ✓  1آزمايشگاه فيزيك 

         ✓   ✓   ✓  2فيزيك 

 ✓ ✓  ✓ ✓    ✓   ✓   ✓ الکتريسيته آزمايشگاه فيزيك 
         ✓   ✓  ✓ ✓  شيمي عمومي مهندسي

 ✓ ✓  ✓ ✓    ✓  ✓    ✓  آزمايشگاه شيمي 

 دروس اصلی و تخصصی 

    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓   ✓  رياضي مهندسي

      ✓ ✓ ✓ ✓    ✓ ✓ ✓ استاتيك 

    ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ مقاومت مصالح 

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓     كريستالوگرافي  

      ✓ ✓ ✓ ✓  ✓      خواص الکتروني مواد

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓      شيمي فيزيك مواد

      ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓    1فيزيکي مواد  خواص 

 ✓ ✓    ✓ ✓ ✓ ✓  ✓   ✓   آزمايشگاه متالوگرافي
    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓  ✓   ترموديناميك مواد  

    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓ ✓  سينتيك مواد

    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓     ✓  هاي انتقالپديده

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    2خواص فيزيکي مواد  

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    1خواص مکانيکي مواد 

 ✓ ✓    ✓ ✓ ✓ ✓  ✓  ✓ ✓   1آزمايشگاه خواص مکانيکي مواد  
      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓   انجماد مواد

 ✓ ✓   ✓ ✓ ✓ ✓ ✓        كارگاه عمومي
    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓  1 خواني مهندسيكشي و نقشهنقشه

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   ✓    1استخراج فلزات 

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓       2استخراج فلزات 

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓  گري فلزات ريخته

      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓   دادن فلزات شکل

      ✓ ✓ ✓ ✓   ✓  ✓  فرايندهاي جوشکاري و اتصال مواد 

      ✓ ✓ ✓ ✓   ✓ ✓    خوردگي و اكسيداسيون

    ✓  ✓ ✓ ✓ ✓   ✓ ✓    حرارتي  عمليات

 ✓ ✓    ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓    آزمايشگاه عمليات حرارتي
 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓    ✓      انتقال مطالب علمي و فني

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓     مواد پليمري

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓     مواد سراميکي 

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓    انتخاب مواد مهندسي

    ✓  ✓ ✓   ✓ ✓ ✓ ✓    هاي شناسايي و آناليز موادروش

    ✓  ✓ ✓   ✓ ✓ ✓ ✓   2خواص مكانيكي مواد  



 

 ها با دروس شایستگیها و جدول ارتباط توانایی

 توانایی و شایستگی نام درس 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 تخصصی اختیاری دروس 

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓  ✓   مهندسي سطح

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓   متالورژي پودر 

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓   مواد پيشرفته

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓  ✓ ✓  آلياژهاي غيرآهني 

      ✓ ✓ ✓  ✓  ✓ ✓ ✓  هاي غيرمخرب بررسي

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓     بيومواد 

       ✓ ✓  ✓       مواد  زبان تخصصي

 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓   گري و انجماد آزمايشگاه ريخته 
 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓  آزمايشگاه مواد قالبگيري و مدلسازي 

 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓  فلزات آزمايشگاه استخراج  

 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   ✓ ✓  كارگاه جوشکاري 
      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓   مباني مهندسي برق

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓  آناليز تخريب مواد مهندسي

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓  مواد و انرژي  

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓  مباحث نوين در مهندسي مواد 

      ✓ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓  آشنايي با قطعات و تجهيزات صنعتي 

 اشتغال پذیری -دروس مهارتی

 ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓    كاربيني 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓  ✓   كارآموزي 

 ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓   مهارت نرم شغلي  

 پروژه  

 
 پروژه

 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 

  



 

 پایهجدول دروس 

 نام درس  ردیف
 شناسه  تعداد واحدهای درسی

 کارگاهی  عملی نظری جمع (همنیاز)پیشنیاز 
 ---  0 0 3 3 1رياضي عمومي  1

 1رياضي عمومي  0 0 3 3 2رياضي عمومي  2

 1عمومي رياضي  0 0 3 3 معادلات ديفرانسيل  3

 ، مباني برنامه سازي كامپيوتر2رياضي عمومي  0 0 2 2 محاسبات عددي  4

 ---  0 0 3 3 مباني برنامه سازي كامپيوتر 5

 ---  0 0 3 3 1فيزيك  6

 ( 1)فيزيك  0 1 0 1 1آزمايشگاه فيزيك  7

 ( 2، )رياضي عمومي  1فيزيك  0 0 3 3 2فيزيك  8

 ( 2)فيزيك  0 1 0 1 الکتريسيته آزمايشگاه فيزيك  9

 ---   0 3 3 شيمي عمومي مهندسي 10

 )شيمي عمومي مهندسي(  1 0 1 آزمايشگاه شيمي  11

 - 0 3 23 26 مجموع 

 

 اصلی جدول دروس 

 نام درس  ردیف
 شناسه  تعداد واحدهای درسی

 کارگاهی  عملی نظری جمع یاز(نپیشنیاز )هم
 ( 2معادلات ديفرانسيل، )رياضي عمومي   0 0 3 3  رياضي مهندسي 1

 1، فيزيك 1رياضي عمومي  0 0 2 2 استاتيك  2

 استاتيك  0 0 2 2 مقاومت مصالح  3

 شيمي عمومي مهندسي 0 0 3 3 كريستالوگرافي   4

 كريستالو گرافي  0 0 3 3  خواص الکتروني مواد 5

  2عمومي    شيمي عمومي مهندسي، رياضي 0 0 3 3  شيمي فيزيك مواد 6

   شيمي فيزيك مواد( )خواص الکتروني مواد،  0 0 3 3  1خواص فيزيکي مواد   7

 0 1 0 1  آزمايشگاه متالوگرافي 8
، انتقال مطالب  (1)خواص فيزيکي مواد 

  علمي و فني

 ( 1شيمي فيزيك مواد، )خواص فيزيکي مواد  0 0 3 3 ترموديناميك مواد  9

 )رياضي مهندسي(  ، ترموديناميك مواد 0 0 3 3  سينتيك مواد 10

 0 0 3 3  پديده هاي انتقال 11
معادلات ديفرانسيل، )رياضي مهندسي(،  

  )محاسبات عددي(

  1خواص فيزيکي مواد   0 0 2 2  2خواص فيزيکي مواد   12

  1، خواص فيزيکي مواد  1مقاومت مصالح  0 0 3 3  1خواص مکانيکي مواد  13

 (  1)خواص مکانيکي مواد  0 1 0 1  1آزمايشگاه خواص مکانيکي مواد   14

  (2  مواد  )خواص فيزيکي پديده هاي انتقال، 0 0 2 2  انجماد مواد 15

  --- 1 0 0 1  كارگاه عمومي 16

  --- 0 0 2 2 1 نقشه كشي و نقشه خواني مهندسي  17

 -  1 2 37 40 مجموع 

 

 

 

 



 

 تخصصی جدول دروس 

 نام درس  ردیف
 شناسه  تعداد واحدهای درسی

 کارگاهی  عملی نظری جمع پیشنیاز )همنیاز(
 سينتيك مواد  0 0 3 3   1استخراج فلزات  1

 1استخراج فلزات  0 0 3 3   2استخراج فلزات  2

 0 0 3 3 گري فلزات ريخته 3
انجماد مواد، نقشه كشي و نقشه خواني  

 1مهندسي 

 1 مواد  خواص مکانيکي 0 0 3 3  دادن فلزات شکل 4

  انجماد مواد 0 0 3 3 فرايندهاي جوشکاري و اتصال مواد  5

 مواد   سينتيك  0 0 3 3  خوردگي و اكسيداسيون 6

  2خواص فيزيکي مواد   0 0 3 3  حرارتي  عمليات 7

  )عمليات حرارتي(  0 1 0 1  آزمايشگاه عمليات حرارتي 8

 ---  0 1 1  انتقال مطالب علمي و فني 9

  1مواد   خواص فيزيکي  0 2 2  مواد پليمري 10

  1خواص فيزيکي مواد    0 2 2  مواد سراميکي  11

 ، عمليات حرارتي 1 مواد  خواص مکانيکي  0 3 3  انتخاب مواد مهندسي 12

  2خواص فيزيکي مواد    0 3 3  هاي شناسايي و آناليز موادروش 13

  1خواص مکانيکي مواد   0 2 2 2خواص مکانيکي مواد  14

 -  0 1 34 35 مجموع 

  



 

 تخصصی اختیاریجدول دروس 

 نام درس  ردیف
 شناسه  تعداد واحدهای درسی

 کارگاهی  عملی نظری جمع پیشنیاز )همنیاز(
  حرارتي  عمليات 0 0 2 2  مهندسي سطح 1

  2خواص فيزيکي مواد   0 0 2 2  متالورژي پودر  2

3 
  مواد پيشرفته

2 2 0 0 
، خواص فيزيکي 1خواص مکانيکي مواد 

 2مواد 

 1خواص فيزيکي مواد   0 0 2 2 آلياژهاي غيرآهني  4

 1خواص مکانيکي مواد  0 0 2 2 هاي غيرمخرب بررسي 5

 مواد پيشرفته  0 0 2 2 بيومواد  6

  مهندسي زبان عمومي فني 0 0 2 2  مواد  زبان تخصصي 7

 ريخته گري فلزات  0 1 0 1  انجماد آزمايشگاه ريخته گري و   8

  ريخته گري فلزات 0 1 0 1 آزمايشگاه مواد قالبگيري و مدلسازي  9

 1استخراج فلزات  0 1 0 1 آزمايشگاه استخراج فلزات  10

 كارگاه عمومي   1 0 0 1 كارگاه جوشکاري  11

  2فيزيك  0 0 3 3  مباني مهندسي برق 12

 0 0 3 3 مهندسيآناليز تخريب مواد  13
و    ، خوردگي1خواص مکانيکي مواد 

 اكسيداسيون 

 خواص الکتروني مواد 0 0 2 2 مواد و انرژي   14

 2خواص فيزيکي مواد   0 0 2 2 مباحث نوين در مهندسي مواد  15

 0 0 2 2 آشنايي با قطعات و تجهيزات صنعتي  16
، خواص فيزيکي 1خواص مکانيکي مواد 

 2مواد 

 - 1 3 26 30 مجموع 

 الزامی است.  واحد اختیاری 10از   کارگاهی - یواحد آزمایشگاه  1اخذ حداقل  -

 مجاز است.  معاونت آموزشیهای دیگر با موافقت اخذ صرفاً یك درس از دانشكده -

 

   پذیریاشتغال   -مهارتی جدول دروس 

 نام درس  ردیف
 شناسه  تعداد واحدهای درسی

 کارگاهی  عملی نظری جمع پیشنیاز )همنیاز(

 -  0 5/0 /. 5 1 كاربيني  1

 واحد  90 0 2 0 2 كارآموزي  2

 واحد  80 0 0 2 2 مهارت نرم شغلي   3

 - 0 3 2 5 مجموع 

 
 

 س پروژه جدول در

 نام درس  ردیف
 شناسه  تعداد واحدهای درسی

 کارگاهی  عملی نظری جمع پیشنیاز )همنیاز(

 واحد   90 0 2 0 2 پروژه 1

 - 0 2 0 2 مجموع 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروس ویژگی 



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  :گرایشمقطع و نام رشته

 1  عمومی  ریاضی :(فارسی)درس  نامالف( 

 Calculus I :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  حل تمرین  نیاز بهموارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 رياضيات پايه مفاهيم دانشجويان با آشنا شدن 

  :اهداف ویژه

 تك متغيره و فنون مربوطه  روابطآشنايي با حل  -

 گيري گيري و انتگرال مشتقآشنايي با  -

 ها  آشنايي با كاربردهاي فيزيکي و هندسي مشتق -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 و مختصات قطبي مختصات دكارتي .1

 اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه و نمايش هندسي اعداد مختلط، نمايش قطبي اعداد مختلط  .2

 جبر توابع  .3

 گيري، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتي و توابع معکوس آنها، قضية رل، قضيه ميانگين دستورهاي مشتق .4

 صات قطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشه معادلات ها و شتاب در مختكاربردهاي هندسي و فيزيکي مشتق، منحني .5

 هاي تقريبي برآورد انتگرالتعريف انتگرال توابع پيوسته و قطعه پيوسته، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال، تابع اوليه، روش .6

 ر مختصات دكارتي و قطبي(محاسبه مساحت و حجم و طول منحني و گشتاور و مركز ثقل و كار و ... )د. كاربرد انتگرال در 7

 هاي هذلولوي. لگاريتم و تابع نمايي و مشتق آنها، تابع8

 گيري مانند تغيير متغير و جزء به جزء و تجزيه به كسرها هاي انتگرال . روش 9

 تيلورخاص دنباله و سري عددي و قضاياي مربوطه، سري توان و قضيه تيلور با باقيمانده بسط . برخي تعويض متغيرهاي 10

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Richard A. Silverman. (2015). Modern Calculus and Analytic Geometry (1st Ed.), Dover Publications 

2. Tom M. Apostol. (2015). Calculus, Vol. 1: One-Variable Calculus, with and Introduction to Linear 

Algebra, Wiley 

3. George B. Thomas Jr., Maurice D. Weir, Joel H. (2014). Thomas Calculus (12th Ed.),  Pearson 

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&dq=.+Silverman.+(2015).+Modern+Calculus+and+Analytic+Geometry.&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22Dover+Publications%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjEx8yP9eKFAxXrA9sEHdWqBNIQmxMoAHoECCYQAg&sxsrf=ACQVn090Qpo5K2yf2aWGSAnSsIKNLF8yOw:1714238787158
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Pearson%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjxr6e99eKFAxVhbvEDHcwmCVQQmxMoAHoECBAQAg&sxsrf=ACQVn0-mMsOa13PbEwmvatlQqQ82USuyaA:1714238883081


 

 

 

  

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 2  عمومی  ریاضی :(فارسی)درس  نامالف( 

 Calculus II :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1  عمومی  ریاضی نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  حل تمرین نیاز به  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 رياضيات پايه مفاهيم ادامه يادگيري 

  :اهداف ویژه

  معدلات خط و صفحه آشنايي با    - ه و انتگرال گيري دوگانه و ... معادلات پارامتري، توابع چند متغيرآشنايي با  -

   توابع برداري آشنايي با  -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 معادلات پارامتري .1

 مختصات فضايي .2

 بردارها در فضا و انواع ضرب بردارها .3

، دستگاه معادلات خطي سه مجهولي، معکوس ماتريس، حل دستگاه معادلات، استقلال خطي پايه در ، ، تبديل خطي، 3در    3ماتريس هاي    .4

 ، مقدار و بردار ويژه3در  3دترمينان 

 معادلات خط، صفحه و رويه درجه دو .5

 حني تابع برداري و مشتق آن، سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم بر من .6

 اي براي مشتق جزئي، ديفرانسيل كامل. تابع چند متغيره، مشتق كلي و جزئي، صفحه مماس و خط قائم گراديان، قاعده زنجيره7

اي  گيري )بدون اثبات دقيق(، مختصات استوانههاي دوگانه و سه گانه و كاربرد آنها در مسائل هندسي و فيزيکي، تغيير متغير در انتگرال . انتگرال 8

 رويو ك

 اي ديورژانس، لاپلاسين، پتانسيل قضاياي گرين، ديورژانس و استوكس. ميدان برداري انتگرال منحني الخط، انتگرال رويه9

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Apostol. T.M. (2015). Calculus, Vol. 2: Multi-Variable Calculus and Linear Algebra with application to 

Differential Equations and Probability,  Wiley India Pvt. Limited 

2. Thomas, G.B., Finney, R.L. (1995). Calculus and Analytic Geometry (9th Ed.), Addison-Wesley 

Publishing Company 
 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Wiley+India+Pvt.+Limited%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjL4KqopuqFAxXBwQIHHWp1BccQmxMoAHoECCAQAg&sxsrf=ACQVn08N82nWKmmETAYoo3g8PkfkSmIo8g:1714492510737
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Addison-Wesley+Publishing+Company%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwiIwe_apuqFAxX0Q_EDHbqXDrEQmxMoAHoECB4QAg&sxsrf=ACQVn0-iZwy3gW1HJFaZxMTe8ld3pD9QDQ:1714492616725
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Addison-Wesley+Publishing+Company%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwiIwe_apuqFAxX0Q_EDHbqXDrEQmxMoAHoECB4QAg&sxsrf=ACQVn0-iZwy3gW1HJFaZxMTe8ld3pD9QDQ:1714492616725


 

 

 

  

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:رشتهمقطع و نام 

 معادلات دیفرانسیل :(فارسی)درس  نامالف( 

 Differential Equations :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1ریاضی عمومی   نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  حل تمرین نیاز به  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

هاي مختلف مسائل مهندسي به وسيله معادلات ديفرانسيل قابل حل و توجيه هستند. هدف اين درس آشنا كردن دانشجويان با روشبسياري از  

 حل معادلات ديفرانسيل در سطح كارشناسي است. 

  :اهداف ویژه

 هاي حل آنهاآشنايي با انواع معادلات ديفرانسيل و روش  -

 آشنايي با معادلات خطي مرتبه دوم    -

    ماها و توابع بسل و گافاده از سري آشنايي با حل معدلات ديفرانسيل با است -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 طبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آنها .1

 ها و مسيرهاي قائمخانواده منحني .2

 معادله جداشدني .3

 معدله ديفرانسيل خطي مرتبه اول، معادله همگن  .4

 معادله خطي مرتبه دوم، معادله همگن با ضرايب ثابت، روش ضرايب نامعين، روش تغيير پارامترها  .5

 كاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيك و مکانيك .6

 ها، توابع بسل و گاما . حل معادله ديفرانسيل با سري 7

 اي لژاندر. چندجمله8

 اي بر دستگاه معادلات ديفرانسيل قدمه. م9

 . تبديل لاپلاس و كاربرد آن در حل معادلات ديفرانسيل 10

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Diprima, R.C., Boyce, W.E. (2015). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, 

Wiley  

2. Zil, D.G. (2014). A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, Cengage 

Learning 

3. Zil, D.G., Wright, W.S. (2015). Differential Equations with Boundary-Value Problems,  Cengage 

Learning 
 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

  وجود دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 محاسبات عددی  :(فارسی)درس  نامالف( 

 Numerical Analysis :(انگلیسی) درس نام

 نیاز: دروس پیش
سازی  مبانی برنامه ،  2ریاضی عمومی  

 کامپیوتر 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  حل تمرین نیاز به  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 معادلات غيرخطي عددي آموزش حل 

  :اهداف ویژه

 هاي نصف كردن فاصله آشنايي با روش  -

 آشنايي با حل دستگاه معادلات غيرخطي -

 هاي حل معادلات ديفرانسيل عددي  گيري چندگانه عددي و روشآشنايي با انتگرال  -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 تعريف خطا، انواع خطا، انباشتگي خطا در محاسبات .1

وط مماس، هاي نصف كردن فاصله، رسم خطوط قاطع، رسم خطهاي حل معادلات غيرخطي شامل روشفرمول تکرار براي محاسبه توابع، روش  .2

 ها، رتبه همگراييتکرار نقطه ثابت، اتيکن، فرمول خطا و اثبات همگرايي براي هر يك از روش

 هاي موهومي هاي حل(، روش رستو براي تعيين ريشهها، روشها، حدود ريشهاي )جداسازي، ريشهمعادلات چندجمله .3

 هاي حل تکراري )سيدل(ماتريس وارون(، روشهاي حل مستقيم )گاوس، دستگاه معادلات خطي، روش .4

 تگاه معادلات غيرخطي سروش نيوتن براي حل د .5

 مقادير ويژه، بردارهاي ويژه، معادله مختصه  .6

 يابي، برون يابي )نيوتن، گاوس، لاگرانژ، اتيکن(هاي درونهاي متناهي، روشهاي فاكتورگيري، تفاضل. روش 7

 Splineاي چندجملهشف، اي چبي. چندجمله8

 يابي دو متغيرهابي وارون، درون. درون 9

 هاي حداقل مربعاتهاي پوشا، روش. فرمول خطا، خم10

 گيري عددي، تعيين نقاط اكسترمم توابع، فرمول گاوس با نقاط محدود. مشتق11

 گيري عددي )ذوزنقه، سيمپسون، ابرگ، گاوس، لژاندر(. انتگرال 12

 گيري چندگانه عدديگيري، انتگرال هاي انتگرال هاي خطا براي روشفرمول . 13

 هاي حل معادلات ديفرانسيل معمولي )تيلور، پيکارد، اويلر، هيون(. روش 14

 گويي و تصحيح جواب، فرمول خطاهاي پيش. روش 15

 . حل معادلات ديفرانسيل با شرايط حدي، حل دستگاه معادلات ديفرانسيل 16

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  یاددهی:روش 

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Mathews, J.H. & Fink. K.D. (2015). Numerical Methods: Using MATLAB, Elsevier Science  

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 سازی کامپیوتر مبانی برنامه  :(فارسی)درس  نامالف( 

 Fundamentals of Computer Programming :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  حل تمرین نیاز به  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 كامپيوتر  نويسي برنامهو مباني  اصول آشنايي با 

  :اهداف ویژه

 هاي حل معادلات ديفرانسيل عدديآشنايي با روش  -

 نويسي هاي برنامهشيوه آشنايي با -

 نويسي متداول براي حل مسائل مهندسي آموزش يك زبان برنامه -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

بر  .1 آن،  نامهاصول  انواع  و  كامپيوتر  نشانهنويسي:  و  اطلاعات، سختاعداد  پردازش  دودويي،  اعداد  نرمها،  و  فايلافزار  مترجم،  برنامه  هاي  افزار، 

 ايكتابخانه

 نويسيهاي برنامهبندي زباننويسي: مراحل ايجاد و توسعه برنامه، الگوريتم، فلوچارت، تکامل و طبقههاي برنامهشيوه .2

وندها، دستورات، شناسه، انواع اطلاعات و اندازه آنها، ( و آشنايي با عمل… ,C++, Python, Javaهاي معتبر) نويسي به يکي از زبان برنامه   .3

  سازي، مقادير ثابت و متغير، عبارات محاسباتي، توابع رياضي، عبارات ورودي و خروجي، احکام گمارش شرطي، اعلائي، تکراري، هاي ذخيرهكلاس

 ها، چند برنامه كامپيوتري هاي مشترک و عمومي و كمکي، زيربرنامهدار، حافظهمتغيرهاي انديس

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  ⚫پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Pimparkhede, K. (2017). Computer Programming with C++, Cambridge University 

2. Matthes, E. (2019). Python Crash Course. 2nd Edition.  Starch Press. 

 پرژكتور و كامپيوترويدئو تخته،  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

  دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

  

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 1فیزیک   :(فارسی)درس  نامالف( 

 Physics I :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   عملی )در صورت نیاز(:موزش تکمیلی  آ

 ب( هدف کلی: 

 آشنايي با مفاهيم اساسي فيزيك عمومي 

  :اهداف ویژه

 انرژي و ترموديناميكآشنايي با مباحث مربوط به ديناميك جسم، كار،  -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 تعادل، شروط تعادل تحت اثر نيروها و گشتاورها، قوانين مربوطه  .1

 حركت در يك بعد و دو بعد، سرعت و شتاب، انواع حركت، حركت زمين  .2

 سرعت   كار و انرژي: مقدمه، كار، انرژي جنبشي، انرژي پتانسيل الاستيك، بردهاي ابقايي و هدرشونده، كار داخلي، انرژي پتانسيل داخلي، توان و  .3

 ضربه، قانون بقا، تشعشع و قوانين مربوطه  .4

 گيري گرما قانون صفرم ترموديناميك، اندازهدما، گرما و قانون اول ترموديناميك،  .5

 نظريه جنبشي گازها: گازهاي كامل، انرژي جنبشي انتقالي، پويش آزاد ميانگين، درجه آزادي و گرماي ويژه مولي .6

 . آنتروپي و قانون دوم ترموديناميك: فرآيند يك سويه، تغيير در آنتروپي، قانون دوم ترموديناميك 7

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Halliday, D., Resnick, R. (1986). Fundamental of Physics. Wiley. 

 تخته و ويدئو پرژكتور نیاز:ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد 

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

  دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 1آزمایشگاه فیزیک  :(فارسی)درس  نامالف( 

 Physics I Laboratory :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   1فیزیک   نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

0 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 32 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 1ها براي درک بهتر و بيشتر مفاهيم اساسي فيزيك انجام عملي آزمايش

 

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 بررسي شرط تعادل براي نيروهاي واقع در صفحه  .1

 گيري جرم حجمي جامدات و مايعاتاندازه  .2

 بررسي قوانين حركت نوساني در آونگ ساده  .3

 گيري ظرفيت گرماي ويژه جامداتگيري ارزش آبي كالريمتر و اندازهاندازه  .4

 تعيين گرماي نهان تبخير آب  .5

 گيري گرماي نهان ذوب يخاندازه  .6

 . تعيين ضزيب انبساط حجمي جامدات7

 . تعيين ضزيب انبساط طولي جامدات8

 ها و ساخت ترموكوپل. بررسي دماسنج9

 . تعيين ضريب هدايت حرارت جامدات10

 و ...  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  ⚫پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Wilson, J.D., Hernandez, C.A. (2014). Physics Laboratory Experiments. 

 امکانات آزمايشگاهي  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 . امکان ارائه الکترونيکي ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

  

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 2فیزیک   :(فارسی)درس  نامالف( 

 Physics II :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1  فیزیک نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   2  عمومی  ریاضی نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 و مغناطيس  شامل الکتريسيتهآشنايي با مفاهيم اساسي فيزيك عمومي 

 

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 بار و ماده  .1

 الکتريکي، قانون قوس، پتانسيل الکتريکي . ميدان 2

 هاالکتريكها و دي . خازن 3

 . جريان و مقاومت، نيروي محركه الکتريکي و مدارها4

 . ميدان مغناطيسي، قانون آمپر، قانون القاي فاراده5

 ، نوسانات الترومغناطيسي . خواص مغناطيسي ماده 6

 ماكسولهاي متناوب، معادلات . جريان 7

 . امواج الکترومغناطيسي 8

 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Halliday, D., Resnick, R. (1986). Fundamental of Physics. Wiley. 

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

  دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

  

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 آزمایشگاه فیزیک الکتریسیته :(فارسی)درس  نامالف( 

 Physics of Electricity Laboratory :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   2فیزیک   نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   الزامی اصلی و تخصصی   جمع عملی  نظری 

0 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 32 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 2ها براي درک بهتر و بيشتر مفاهيم اساسي فيزيك انجام عملي آزمايش

 

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 شناسايي اسيلوسکوپ .1

 . شناسايي گالوانومتر و طرز تبديل آن به آمپرمتر، ولت متر و وات متر 2

 هاي دوقطبي و سه قطبي، ديود و ترانزيستور. رسم منحني مشخصه لامپ3

 هاو تحقيق قوانين آنهاگيري ظرفيت خازن. اندازه 4

 (RL-RCگيري مقاومت ظاهري سلف اندوكسيون ) . اندازه 5

 گيري مقاومت پل تار، پل وتسون، پل كلوين . اندازه 6

 . رسم منحني هيسترزيس7

 

 روش یاددهی: 

 و ...  ⚫آزمایش و ساخت   مطالعه موردی  تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
 و ... ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  ⚫پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی 

 :  منابع درسی
1. Wilson, J.D., Hernandez, C.A. (2014). Physics Laboratory Experiments. 

 

 امکانات آزمايشگاهي مربوطهملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز: 

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

  .امکان ارائه الکترونيکي ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مهندسی  شیمی عمومی :(فارسی)درس  نامالف( 

 General Engineering Chemistry :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 مهندسي   اي شيمي عموميآشنايي با مفاهيم اساسي و پايه

 

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 گرم، عدد آواگادرو، تعريف مول و محاسبات شيميايي ي اتمي دالتون، قوانين تركيب شيميايي، وزن اتمي و اتم ي علم شيمي، نظريهمقدمه .1

ي رادرفورد، تابش الکترومغناطيسي، ساختمان اتم، تجزيه   ،ي ميليکاني تامسون، تجزيهتجزيه.  ساختمان اتم: مقدمه، ماهيت الکتريکي ماده.  2

دوگانگي ذره و موج، طيف  ،  مکانيك كوانتومي،  سيك تابش، اثر فتوالکتريك اتم بوهر، طيف اشعه و عدد اتميلاي كنظريه،  ي كوانتومنظريه  مبدأ

هاي با بيش از يك الکترون، ، اتمn  ،l  ،m  ،s   اعداد كوانتومي،  ي شرودينگر، ذره در جعبه، اتم هيدروژنخطي گيتار، اصل عدم قطعيت، معادله

 ي ايزوتوپها، راديواكتيويته ي اتم و مطالعهخواهي، بررسي هستهازهاي انرژي، آرايش الکتروني، جدول تناوبي، شعاع اتم، انرژي يوني، الکترونتر

 ي گيبس، هلمهولتز خودي، انرژي آزاد و آنتروپي، معادلههاي خودبهترموشيمي: اصول ترموشيمي، واكنش. 3

 هاي مولکولي گرماي ويژه گازها ي جنبشي گازها، توزيع سرعتگازها، گازهاي حقيقي، نظريهحالت گازي: قوانين . 4

تايي، پيوندهاي چندگانه،  قاعده هشت  ،ي پيوندينسي، اربيتالهاي اتمي و مولکولي، طول پيوند، زاويهلاي شيميايي: پيوندهاي يوني و كوواپيوندها.  5

 .رسانا، نارساناهاهيدروژني، پيوندهاي فلزي، نيمهي رزونانس، پيوند قطبيت پيوندها، پديده

  

 روش یاددهی: 
 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه  سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
 و ...  ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی 

 :  منابع درسی
1. Mortimer, C.E. (1991). Chemistry, Wadsworth Pub.  

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

 



 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 آزمایشگاه شیمی   :(فارسی)درس  نامالف( 

 Labaratory of Chemistry :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   مهندسی  شیمی عمومی نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

0 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 32 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 مهندسي    اي شيمي عموميمفاهيم اساسي و پايهبا عملي آشنايي 

 

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 و مواد شيميايي و رعايت موارد ايمني در آزمايشگاه  وسايلآشنايي با  .1

  روشهاي محلول سازي به غلظت دلخواه .2

  و توزين، تيتراسيون، تقطير آب مقطر، اسانسگيري، تبلور گيري رسوب  .3

 ي انجمادي نزول نقطهاندازه  .4

 آلي و معدني ه، جرم اتمي، تعيين فرمول يك جسمگيري دانسيت اندازه  .5

 شناسي شناسي و آنيونكاتيون .6

 تعيين گرماي واكنش و سرعت واكنش  .7

 آزمايشها شده در  عات كسبوتحليل اطلا  نحوهي تجزيه. 8

 .گيري هاي اندازهي آن، ميزان دقت دستگاهگيري و روش محاسبهخطا در اندازه . 9

 

 و ...  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  ⚫پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
 شيمي عمومي  هاي آزمايشگاهدستورالعمل

 

 امکانات آزمايشگاهي مربوط ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 .  امکان ارائه الکترونيکي ندارد  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

   مهندسی  ریاضی :(فارسی)درس  نامالف( 

 Engineering Mathematics :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد   معادلات دیفرانسیل نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   2عمومی  ریاضی   نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   –نظری   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 حل تمرین کلاس موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

هايي وجود دارد كه بر اساس رياضيات پايه بيان ميشود. هدف از اين درس  ت و تحليللاآموزش رياضيات پايه توابع، معاددر ادامه    ب( هدف کلی:

 .استا ه آموزش برخي از اين توابع و تحليل 

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 دامنه، نوسانات واداشته، انتگرال فوريهسري فوريه و انتگرال آن و تبديل فوريه: تعريف سري فوريه، فرمول اولر، بسط در نيم .1

ي انتشار ي موج، معادلهمبر براي معادلهلايره، روش تفکيك متغيرها، جواب دامتغ  ت با مشتقات جزئي: نخ مرتعش، معادلهي موج يكلامعاد.  2

در مخي لا ي موج دومتغيره، معادلهادلهگرما، موج، مع پارابوليك و هيپربوليك، موارد  لاتصات دكارتي و كروي و قطبي، معاد پالس  بيضوي،  ت 

 ت مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريهلات مشتق جزئي، حل معادپالس در حل معادلالااستعمال تبديل 

تلف: حد و پيوستگي، مشتق توابع مختلف، توابع نمائي، مثلثاتي، هذلولي و لگاريتمي، مثلثاتي توابع تحليلي و نگاشت كانفرمال و انتگرالهاي مخ .  3

ي وسيله  ي انتگرال كوشي، محاسبهي انتگرال خط بهي مختلط، قضيهمعکوس و نمائي با نماهاي مختلف، نگاشت كانفرمال، انتگرال خط در صفحه

 ها، محاسبه برخي از انتگرالهاي حقيقي ي ماندهها، قضيهروش مانده  گيري بهر و مکلورن، انتگرال هاي نامعين، فرمول كوشي، بسطهاي تايلوانتگرال 

  

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 منابع درسی:  
آزاده،  ،(چاپ ششم)   ، رياضيات مهندسي( 1394)  ، س. ا.فاطميبني ح.، حبيبي،. 1  

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي الکترونیکی درس:برگزاری  یبرا  ملاحظات

  



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 استاتیک  :(فارسی)درس  نامالف( 

 Statics :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1، فیزیک  1ریاضی عمومی   نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   –نظری   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

اين  دف از اين درس آموزش دقيق  . هعلم مکانيك با اصول اوليه بنياني استاتيك و تعادل نيروها در حال سکون شروع ميشود  ب( هدف کلی:

 .تاسمفاهيم 

 :هاپ( مباحث / سرفصل
ها و  پذير، تعريف علم استاتيك، مفاهيم اوليه علم مکانيك، كميتجسم صلب و جسم تغيير شکل بنديهاي آن، تعريف    تعريف علم مکانيك و تقسيم.  1

هاي آن، ضرب داخلي دو بردار و كاربردهاي آن، ي بردار به مؤلفه تجزيه ،  گيري، كميت اسکالر و برداري، مشخصات يك بردار، انواع بردارواحدهاي اندازه

 ضرب خارجي دو بردار

صفحه، متقارب، همراستا و موازي، جمع نيروها در  نيروهاي خارجي و داخلي، نيروهاي متمركز و گسترده، نيروهاي هم، بندي آنو تقسيمتعريف نيرو . 2

 هاي آن در صفحه و فضاي نيرو به مؤلفه صفحه و فضا، تجزيه

ي برداري و اسکالر كوپل، جايگزيني يك نيرو توسط يك  بطه ي واريگنون، تعريف كوپل، راي برداري و اسکالر گشتاور، قضيهتعريف گشتاور، رابطه.  3

 سيستم نيرو و كوپل، تعيين برآيند سيستم نيرو، گشتاور، كوپل در صفحه 

 نيروييتعريف تعادل و شرايط آن، تعادل نيروهاي همراستا، هم رأس و موازي، تعادل نيروها در حالت كلي، تعادل جسم دو نيرويي و سه . 4

 گاه مفصلي، غلتکي، جوش، سطح صاف، سطح زبر، كابل، سيستمهاي معين و نامعين استاتيکي  تکيه، گاههاام آزاد و رسم آن، انواع تکيه تعريف دياگر . 5

خرپا، آناليز خرپا به روش تعادل مفصل و تعادل برش، حالتهاي خاص در خرپاها. مركز جرم، مركز هندسي خط، سطح و حجم، مركز هندسي اجسام  .  6

 هاي پاپوسضيه مركب، ق 

ضرب، شعاع ژيراسيون، انتقال ممان اينرسي به محورهاي موازي، انتقال  ممان اينرسي حاصل  ، ممان استاتيك، ممان ثانويه سطح،  ممان اوليه سطح.  7

 ممان اينرسي به محورهاي مايل، تعيين ماكزيمم و مينيمم ممان اينرسي 

ذاري متمركز و گسترده، تعيين نيروي برشي و گشتاور خمشي در قسمتهاي مختلف تير، رسم  انواع تيرها، برش و خمش در تيرها، تير تحت بارگ.8

 دياگرام تغييرات نيروي برشي و گشتاور خمشي در طول تير 

 كابلها، روابط كلي كابلها، كابل با شکل سهمي  .9

 مجازي در مسائل تعادلاصطکاک، انواع اصطکاک، قوانين اصطکاک خشك، اصطکاک بين چرخ و تسمه، اصل كار . 10

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 منابع درسی:  
1. Meriam, J.L. (2020),  Engineering Mechanics: Statics (6th Ed.), Wiley. 

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مقاومت مصالح  :(فارسی)درس  نامالف( 

 Strength of Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد استاتیک نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  اختیاری تخصصی 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 .اي توصيف شود. هدف از اين درس آموزش اصول اوليه آن استگونه  مقاومت در برابر انواع نيروها بايد به  ،بر پايه اصول استاتيك  ب( هدف کلی: 

 

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 پذير  معرفي اجسام صلب و اجسام تغيير شکل .1

 گاهها عمل در تکيه ال ي عکستعريف نيروهاي خارجي و داخلي اجسام، تعريف علم مقاومت مصالح، محاسبه .2

 تعريف تنش و كرنش و نمايش تجربي تنش و كرنش، قانون هوک و تعميم آن و تعريف ضريب پواسون، تنش حرارتي  .3

 ها و حل مسائل خرپاها و تعريف همسازي با استفاده از تغيير مکان خرپاها، بعدي نظير ميلهبررسي مسائل يك.4

 ي پيچش و توزيع تنش  محاسبهي زاويهپيچش مقاطع دايرهاي توپر و توخالي و  .5

هاي محوري و برشي در مقاطع ي معادله ديفرانسيل و تعيين توزيع تنشوسيله  تئوري مقدماتي خمش تيرها و تعيين شيب و تغيير مکان به  .6

    تيرها

 اياي و كرهحل مسائل هيپراستاتيك، فنرهاي تيغهاي و مارپيچي، مخازن جدار نازک استوانه. 7

 ي مور براي تعيين تنشها ايره د .8

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Meriam, J.L. (2020),  Engineering Mechanics: Statics (6th Ed.), Wiley.  

2. Popov, E.P. (1998). Engineering Mechanics of Solids. Prentice Hall. 

3. Beer, F.P., Jahnston, Jr., Dewolf, J.T. (2004), Mechanics of Materials, McGraw-Hill Education. 
 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
   وجود دارد.  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:نام رشتهمقطع و 

 کریستالوگرافی   :(فارسی)درس  نامالف( 

 Crystallography :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد شیمی عمومی مهندسی  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

دانشجويان با نظم  اتم ها در بلورها و نقش آن در تقسيم بندي  و خواص مواد مهندسي ،  انواع شبکه هاي كريستالي ، نامگذاري  آشنايي    ب( هدف کلی:

 جهات و صفحات كريستالي  و نيز كاربرد پرتو ايکس در كريستالوگرافي

 اهداف ویژه: 

آشناي با نامگذاري جهات و ،  لول هاي واحد دو و سه بعدي و شبکه هاي براوهآشنايي با انواع س،  معرفي سلول واحدبلوري وآمورف،    موادبا     آشنايي

آشنايي با مفهوم تقارن و ارتباط آن با ،  آشنايي با عدد همسايگي درعناصر و تركيبات،  آشنايي با چگالي  خطي، سطحي و حجمي،  صفحات كريستالي

   آشنايي با كاربرد پرتو ايکس در كريستالوگرافي، شنايي با تصاوير استريو گرافي، آشبکه هاي كريستالي

 :هاپ( مباحث / سرفصل 

تعريف سلول واحد ،  تعريف شبکه كريستاليها،  ، خواص عمومي كريستالتعريف بلور،  بندي مواد جامد، نظم اتمي، مواد آمورف، مواد كريستاليتقسيم.  1

نحوه انديس گذاري صفحات ،  انديس گذاري جهات كريستالي،  هاي  براوه  دي و شبکهسيستم هاي كريستالي سه بع،  و معرفي سلول هاي واحد دو بعدي

 ،  زاويه بين دو صفحه كريستالي، فاصله بين صفحات موازي، كريستالي به روش ميلر

ساختار كريستالي  ،  حجميچگالي خطي، سطحي و  ، تغييرات آلوتروپيك،  عدد همسايگي،  ناحيه وقوانين حاكم بر آن،  نحوه چيدمان صفحات اتمي.  2

تقارن در كريستال ها، نامگذاري محور هاي تقارن، صفحه تقارن، مركز تقارن، عناصر تقارني در  ،  هاي كريستاليانواع فضاهاي خالي در شبکه،  تركيبات

  Xكريستالوگرافي به وسيله پرتو  ،  فتصوير استريوگرافيك بلورها، نحوه نمايش صفحات و مناطق در تصاوير استريو گرافي، شبکه ول،  شبکه هاي مختلف

 هاي دباي شرر، لاوه و...(، استفاده از تفرق پرتو ايکس براي شناسايي ساختمان كريستالي مواد )روش

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

   ...  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Hammond (2009), The Basic of Crystallography & Diffraction (3rd Ed.), Oxford University Press   

2. Cullity, B.D. (1978), Elements of X-ray diffraction, Prentice Hall 

3. Callister, W.D. (2003), Materials Science and Engineering, An Introduction (6th Ed.), Wiley 

 

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&bsq=Elements+of+X-ray+diffraction&dq=Elements+of+X-ray+diffraction&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22Prentice+Hall%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjF2MW9rOqFAxU6X_EDHWboCXEQmxMoAHoECCgQAg&sxsrf=ACQVn0_XWSV6u-ujaOH8XQFqvL9XcN0DHA:1714494165692


 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

   خواص الکترونی مواد :(فارسی)درس  نامالف( 

 Electronic Properties of Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد کریستالوگرافی  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   )در صورت نیاز(:موزش تکمیلی عملی آ

در اين درس خواص گرمايي، مغناطيسي، نوري و الکتريکي مواد مختلف نظير فلزات، آلياژها، پليمرها، سراميك ها، مواد آمورف و مواد    ب( هدف کلی:

 مغناطيسي در مقياس اتمي و الکتروني به دانشجويان آموزش داده مي شود.  

 اهداف ویژه: 

وني آنها استوار است، شناخت دقيق خواص الکتروني مواد به دانشجويان مهندسي مواد اين  از آنجا كه خواص فيزيکي و مکانيکي مواد بر پايه خواص الکتر

اربردهاي توانائي را مي دهد تا بتوانند خواص مختلف آلياژهاي مهندسي را بهتر و دقيق تر تحليل نموده و درک بهتري از عملکرد مواد در شرايط و ك

 مختلف داشته باشند.  

 :هاسرفصل پ( مباحث /  

يك الکترون  تئوري الکتروني و معادله شرودينگر در مواد، تئوري باندهاي انرژي و انرژي پيوندها، ساختار باندها در فلزات و غير فلزات، تئوري كلاس.  1

 آزاد،  كاربردهاي تئوري الکترون آزاد، كاربرد تئوري كلاسيك الکترون در تشريح ساختمان كريستالي فلزات 

ها، ظرفيت گرمايي،  مايي مواد: تعريف و تحليل خواص گرمايي با استفاده از تئوري الکتروني، انرژي گرمائي ذخيره، خواص گرمائي فوتون . خواص گر 2

 هدايت گرمايي در مواد مختلف، انبساط گرمايي  

در محيط مغناطيسي با استفاده از تئوري   . خواص مغناطيسي: انرژي مغناطيسي،  ميدان مغناطيسي، ساختارهاي حوزه هاي مغناطيسي، واكنش مواد3

 مغناطيسي  الکتروني، حافظه مغناطيسي،  فرايند مغناطيسي شدن و تئوري ميکروسکپي آن، ديامغناطيس و پارامغناطيس )نظريه وكاربرد(، كاربردهاي مواد

 مواد، بر همکنش امواج نوري با مواد )جذب، بازتاب، تراگسيل(ها، رنگ و ديگر خواص نوري ها و ساختار باندها، برانگيختگي . خواص نوري: فوتون 4

سراميك5 پليمرها،  آلياژها،  و  فلزات  در  الکتريکي  هدايت  الکتريکي:  خواص  هادي .  نيمه  يوني،  مواد  آمورف،  مواد  ترموالکتريك،  ها،  و  رسانائي  ابر  ها. 

 هاها و فروالکتريكالکتريكدي

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 ...  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Hummel, R.E. (2001),  Electronic Properties of Materials  (4th Ed.), Springer 

2. Kasap, S. (2006), Principles of Electronic Materials and Devices (3rd Ed.), McGraw-Hill  

3. Jiles, D. (1993), Introduction to the Electronic Properties of Materials, Chapman & Hall 

4. Azaroff, L. (1963), Electronic Processes in Materials, McGraw-Hill  

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 شیمی فیزیک مواد :(فارسی)درس  نامالف( 

 Physical Chemistry of Materials :(انگلیسی) درس نام

 نیاز: دروس پیش
  شیمی عمومی مهندسی، ریاضی

  2عمومی 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 کلاس حل تمرین موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 آشنايي دانشجويان با عوامل موثر عملياتي مانند غلظت و دما  کلی: ب( هدف 

 اهداف ویژه: 

 گذاري عواملي چون آنتالپي و آنتروپي در فرايندها  نايي با ماهيت تاثيرآش

 ها متاثر از رفتار محلولي و مفاهيم اكتيويته آشنايي با روند انجام واكنش

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 ها و واحدهاي مورد استفاده در شيمي فيزيك نظير گرماو كار اوليه در شيمي فيزيك نظير خواص، حالت، و تعادل، معرفي كميت.  تعريف هاي 1

 .  گازها، قوانين گازها، تقسيم بندي گازها، خواص و رفتار گازها2

 معادله هاي مربوط به گازها و اثبات آنها، قوانين گازها، تئوري جنبشي گازها  . 3

 ها و روابط مرتبط با آن.  ظرفيت گرمايي، اهميت آن اثبات فرمول 4

 .  انواع تحول در شيمي فيزيك نظير تحول همدما، آدياباتيك، و مقايسه آنها5

 .  آنتالپي و تعريف و معرفي و نيز اهميت آن 6

 عادل و رفتار برگشت پذيري و برگشت ناپذيري ، ايزو ترم وانتهوف.  ت7

 .  انرژي و مفهوم و معرفي انرژي داخلي، قانون اول ترموديناميك، قانون هس8

 .  مفهوم و معرفي آنتروپي و روشهاي محاسباتي آن، سيکل كارنو، بازده ماشين كارنو9

 سبات.  روابط گيبس، اثبات و استفاده از آنها در محا10

 .  روابط ماكسول، چگونگي استفاده و اهميت روابط ماكسول، معيار تعادل11

 .  تعادل در سيستم هاي تك جزئي، معادله كلاسيوس و  كلاپيرون12

 .  قانون سوم ترموديناميك، قانون تروتن و اهميت قانون سوم  13

   فاراده، معادله نرنست.  الکتروشيمي، تعريف، معرفي و اهميت آن در مهندسي مواد، قوانين 14

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

   ...  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Gaskell, D.R. (2005), Introduction to the Thermodynamics of Materials,  CRC Press, Taylor & Francis 

Group   

2. DeHoff, R.T. (2003), Thermodynamics in Materials Science, CRC Press   

3. Oates, A., Chang, Y. (2010), Materials Thermodynamics, Wiley  

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد   الکترونيکيامکان ارائه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

  

https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22CRC+Press,+Taylor+%26+Francis+Group%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi00-W6reqFAxUxRPEDHXd5DpwQmxMoAHoECCEQAg&sxsrf=ACQVn0-Z5acJnxzVhYmb1uc4op-vK92ojQ:1714494428335
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22CRC+Press,+Taylor+%26+Francis+Group%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi00-W6reqFAxUxRPEDHXd5DpwQmxMoAHoECCEQAg&sxsrf=ACQVn0-Z5acJnxzVhYmb1uc4op-vK92ojQ:1714494428335
https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&dq=Thermodynamics+in+Materials+Science&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22CRC+Press%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwiK44bKreqFAxVpVvEDHW7fBWEQmxMoAHoECCYQAg&sxsrf=ACQVn09Y8ORmM63yZXtl36YHryLyZ_ItQA:1714494460300


 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 1خواص فیزیکی مواد  :(فارسی)درس  نامالف( 

 Physical Properties of Materials I نام درس )انگلیسی(: 

 نوع درس و واحد خواص الکترونی مواد نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   موادشیمی فیزیک   نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 کلاس حل تمرین موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 آشنايي دانشجويان با مفهوم ساختار ميکروسکوپي ودياگرام هاي تعادلي و ارتباط آنها با يکديگر   ب( هدف کلی:

 اهداف ویژه: 

آشنايي با ساختار ميکروسکوپي وروش هاي ارزيابي آنها، آشنايي با مفهوم آشنايي با انواع مواد  مهندسي، آشنايي با انواع عيوب كريستالي و نقش آنها،  

و جزيي انجماد و نقش آن بر شکل گيري ريز ساختار هاي مختلف، آشنايي كامل با انواع نمودار هاي تعادلي و غير تعادلي در سيستم هاي تك جزيي، د

 و سه تايي 

 :هاپ( مباحث / سرفصل 

نواقص كريستالي، نواقص نقطه اي، جاهاي خالي، اتمهاي جانشيني و بين نشيني، محلولهاي جامد، قواعد انحلال، نواقص  ،  آنها. مواد مهندسي و خواص  1

ها،  ل اي در جامدات يوني، نواقص خطي، نابجايي لبه اي، نابجايي پيچشي، نابجايي مختلط، نواقص صفحه اي، سطوح خارجي، مرز دانه ها، تك كريستانقطه

 ها، نقص در چيدن، نواقص حجمي، ها، انيزوتروپي، دوقلوئيتالپلي كريس

ها، انجماد فلزات، مباني ترموديناميکي انجماد، جوانه  هاي ميکروسکوپي ارزيابي ساختارمواد، تعيين اندازه دانهها، روشها و مرزدانه. ريزساختار مواد، دانه2

ن و غير همگن، سرعت رشد جوانه ها، سرعت كلي انجماد، ساختار فلزات خالص در حالت انجماد،  زني و معادلات حاكم بر نرخ جوانه زني، جوانه زني همگ

فشار سيستم يك -ساختار فلزات خالص تجاري در حالت انجماد، نحوه رشد فصل مشترک، نمودارهاي فازي تعادلي، قانون فازها، نمودارهاي تعادلي دما

نواع نمودارهاي فازي تعادلي سيستم دوجزئي، تاثير سرعت سرد كردن غيرتعادلي، حلاليت كامل در حالت  تركيب شيميايي، ا-جزئي، نمودارهاي فازي دما

سيستم  مذاب و جامد،  نحوه تعيين نوع فازها، تركيب و درصد آنها، حلاليت كامل در حالت مذاب و حلاليت محدود در حالت جامد، سيستم يوتکتيك و 

اب و جامد، سيستم منوتکتيك، تغيير حالت يوتکتوئيدي و پريتکتوئيدي، فازهاي مياني در نمودارهاي فازي، پريتکتيك، حلاليت محدود در حالت مذ

 دياگرام هاي غير تعادلي

كربن، آلوتروپ هاي آهن، تغيير حالتهاي يوتکتيکي و يوتکتوئيدي، چدن و فولاد و ريز ساختار و خواص كلي آنها، نمودارهاي فازي  -. دياگرام فازي آهن3

 تعادلي سيستم هاي سه جزئي، بررسي مقاطع مختلف همدما، نحوه تعيين نوع فازها، تركيب و درصد آنها

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 ...  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

 منابع درسی:  

1. Abbaschian, R. (2008), Physical Metallurgy Principle, Cengage Learning   

2. Smallman, R.E. (2013), Modern Physical Metallurgy (8th Ed.), Elsevier 

3. Sidney, H. (1997), Introduction to Physical Metallurgy, McGraw-Hill   

4. Smith, W.F. (1995), Principles of materials Science and Engineering (3rd Ed.), McGraw-Hill 

5. Askeland, D.R. & Phul, P.P. (2010), The Science and Engineering of Materials,  McGraw-Hill 

6. Callister, W.D. (2003), Materials Science and Engineering, An Introduction (6th Ed.), Wiley 

 تخته و ويدئو پرژكتور ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد :ژهی و  یازهاین با افراد  یبرا ملاحظات
 دارد وجود  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&bsq=Introduction+to+Physical+Metallurgy&dq=Introduction+to+Physical+Metallurgy&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22McGraw-Hill%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi22YK8ruqFAxWCRvEDHWVLA2gQmxMoAHoECCEQAg&sxsrf=ACQVn09l5TLpXQzJ794Ooca0ArAiYlMgoQ:1714494699297


 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 آزمایشگاه متالوگرافی :(فارسی)درس  الف( نام

  .Metallography Lab :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد انتقال مطالب علمی و فنی  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   1خواص فیزیکی مواد  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

0 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 32 32 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 ....  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   نیاز(:موزش تکمیلی عملی )در صورت آ

 ي متالوگراف اتيو انجام عملفلزات  يکروسکوپيساختمان م   يبررسهاي آشنائي با تجهيزات و روشب( هدف کلی: 
 اهداف ویژه: 

 آشنائي با تجهيزات آزمايشگاه متالوگرافي

 هاي آزمايشيسازي نمونههاي آمادهآشنائي با روش

 هاي ريزساختاري فلزات و آلياژهاي مختلفآشنائي با جنبه

 آشنائي با تحليل ريزساختار فلزات و آلياژهاي مختلف

   آشنائي با نحوه گزارش نويسي آزمايشگاه متالوگرافي

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 ه نمون هيو نحوه ته يمتالوگراف ل يبا وسا ييآشنا. 1

 تك فاز  اژيآل كياندازه دانه   نييتع .2

 بر ساختار دانه ياثر فوق گداز، جنس قالب و ناخالص يبررس .3

 شده  ليو آن يختگيدر حالت ر يکروسکوپيساختار م  يبررس .4

   كيوتکتي ياژهايآل يکروسکوپيساختار م  يبررس .5

 كيتکت يپر ياژهايآل يکروسکوپيساختار م  يبررس .6

 ي( تيپرل ،يتيفر) 1فولادها  يکروسکوپيساختار م  يبررس .7

 ي(تيمارتنز   ،يتينيب) 2فولادها  يکروسکوپيساختار م  يبررس .8

 ي( خاكستر د، يسف) 1ها چدن  يکروسکوپيساختار م  يبررس .9

 (بلي مال ل،يداكت) 2ها چدن  يکروسکوپيساختار م يبررس 10

 و ...  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

 منابع درسی:  
1. ASM Handbook (2004), Vol. 9: Metallography and Microstructures, ASM International. 

 دانشگاه صنعتي اصفهان ، 1401. جزوه دستور كار آزمايشگاه متالوگرافي، تابستان 2
 

 امکانات آزمايشگاهي مربوطه ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 باشدنياز به فعاليت فيزيکي با دست مي :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
  .ندارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 ترمودینامیک مواد  :(فارسی)درس  الف( نام

  Thermodynamics of Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد شیمی فیزیک مواد نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   1فیزیکی مواد خواص  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 يتوابع ترموديناميک، اصول و قوانينآشنايي دانشجويان با  ب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
 مباني ترموديناميکي پايداري فازها و مفاهيمي از قبيل آنتروپي و آنتالپيآشنائي با 

 آشنايي با مباني الکتروشيمي 

 هاي فازي آشنايي با مباني ترموديناميکي حاكم بر دياگرام 

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 همگن ررسي واكنش هاي شيميايي . ب1

 )غيرگاز( خالص و گاز حاوي فازهاي كندانسهاي شيميايي . بررسي واكنش 2

 فازي در سيستمهاي يك جزئي  تعادل. 3

 جزئي چندفازي در سيستمهاي   تعادل. 4

 ناميك محلولهاديترمو. 5

 تركيب شيميايي-نمودارهاي انرژي آزاد. 6

 نمودارهاي فازي براي سيستمهاي دو جزئي. 7

 سيستمهاي الکتروشيميايي. 8

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

 منابع درسی:  
1. Gaskell, D.R. (2005), Introduction to the Thermodynamics of Materials,  CRC Press, Taylor & Francis 

Group   

2. DeHoff, R.T. (2003), Thermodynamics in Materials Science, CRC Press   

3. Oates, A., Chang, Y. (2010), Materials Thermodynamics, Wiley 

 تخته و ويدئو پرژكتور  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22CRC+Press,+Taylor+%26+Francis+Group%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi00-W6reqFAxUxRPEDHXd5DpwQmxMoAHoECCEQAg&sxsrf=ACQVn0-Z5acJnxzVhYmb1uc4op-vK92ojQ:1714494428335
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22CRC+Press,+Taylor+%26+Francis+Group%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi00-W6reqFAxUxRPEDHXd5DpwQmxMoAHoECCEQAg&sxsrf=ACQVn0-Z5acJnxzVhYmb1uc4op-vK92ojQ:1714494428335
https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&dq=Thermodynamics+in+Materials+Science&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22CRC+Press%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwiK44bKreqFAxVpVvEDHW7fBWEQmxMoAHoECCYQAg&sxsrf=ACQVn09Y8ORmM63yZXtl36YHryLyZ_ItQA:1714494460300


 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 سینتیک مواد :(فارسی)درس  الف( نام

  Kinetics in Materials Engineering :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد ترمودینامیک مواد  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   ریاضی مهندسی  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 آنها  مقايسه و ترموديناميكو  سينتيك قلمرو ،مواد  سينتيكاي بر مقدمهب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
  همگن و غيرهمگن هايواكنش شيميايي، سينتيك، غييراتت انجام سرعت آشنائي با

 جرم بقاي  قانونمفهوم  آشنايي با 

 هاواكنش سرعت هايتئوريآشنايي با مباني 

 انتقال هايگام مفهوم وغيرهمگن  هايواكنش سينتيك آشنايي با 

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 واكنش درجه و مولکولاريته كاتاليزور،و  فشار دما،  غلظت،همگن شامل  هايواكنش سرعت بر مختلف  عوامل اثر.  1

  آنها به تعادل ثابت وابستگي و برگشتي و جلو به رو هايواكنش  سرعت سرعت، ثابت واكنش، درجه تعيين  هايروش. 2

 فعال  كمپلکس تئوريو   برخورد تئوري ،غيرهمگن كاتاليزورهاي تئوري آنها، نقش و كاتاليزورها. 3

 موازي مسيرهاي و پياپي هايگام، هاواكنش سرعت كننده كنترل هايگام مفهوم ،غيرهمگن هايواكنش سرعت بر مختلف  عوامل اثر.  4

 بين  جامد  حالت  هايواكنش  سينتيك  مستوي،  واكنش  لايه  يك  از  انتقال  توسطكنترل شونده    فرايندهاي  مواد،  مهندسيمهم    فرايندهاي  سينتيك.  5

  شامل  سيال   فاز  طريق  از   هاكننده  واكنش  انتقال  واكنش، سرعت  كننده  كنترل  گام  مسير  يافتن و  واكنش   انجام  مکانيزم  تعيين  مختلف طرق  و  اكسيدها

 ضريب نفوذ در مايعات و گازها  يا جابجاييمحاسبه ضريب 

 كربناتها   تجزيه   هايگام  كنندگي،كنترل  مسئله   ديگر،   جامد  و  گاز  به  جامد   تجزيه ،  گازي  صرفا    محصولات   به  جامدمواد    تجزيه  جامد، گاز  هايواكنش.  6

  از   زدايي  آب  هايواكنش  سرعت  مايع،- دجام  هايواكنشها و سينتيك  مکانيزم  جامد،  روي  بر   گازي  فاز  از  رسوب  بخار  شيميايي  انتقال  ها،هيدرات  و

 پودرها   براي جامد - جامد هايواكنش سينتيك  ها، مينرال

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

   منابع درسی:

 ، انتشارات امیرکبیر. (چاپ سوم  )  و علم مواد فرایندهای سینتیکی در مهندسی  ( 1387خ. )  خطیب الاسلام صدرنژاد، .1

2. R. OʹHayre (2015), Materials Kinetics Fundamentals  (1st Ed.), Wiley 

3. Habashi, F. (1999), Kinetics of Metallurgical Processes (1st Ed.), Metallurgie Extractive Quebe. 

4. Ray, H.S. (1993), Kinetics of Metallurgical Reactions, Oxford & IBH Publishing 

5. House, J.E. (2007), Principles of Chemical Kineties, Academic Press 

6. Houston, P.L. (2006), Chemical Kinetics and Reaction Dynamics (1st Ed.), Dover Publications 

 تخته و ويدئو پرژكتور  تجهیزات و امکانات مورد نیاز:ملزومات، 

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 انتقال های پدیده  :(فارسی)درس  الف( نام

 Transport Phenomena :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد  معادلات دیفرانسیل نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   محاسبات عددی ریاضی مهندسی،   نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 48 0 48 ساعت: تعداد 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 انتقال جرم و حرارت در فرآيندهاي متالورژيکي اي بر مقدمهب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
   ويسکوزيته آشنائي با

 قانون نيوتن آشنايي با 

 هاي برشي در سيال  تنشآشنايي با 

 معادله پيوستگي و ممنتوم  آشنايي با 

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 شيميايي تركيبو  فشار،  درجه حرارت، ويسکوزيته يك سيال،  بر مؤثر پارامترهاي ويسکوزيته، واحد برشي، تنش نيوتن،  قانون مفهوم ويسکوزيته،.  1

  درحركت   ممنتوم  موازنه  ممنتوم،  انتقال  سرعتجايي،    جابه  و  ويسکوز  ممنتوم  انتقال  سينماتيکي،  ويسکوزيته  رينولدز،  عدد متلاطم،  و  آرام   جريان،  انواع.  2

لوله مدور،    در  سيال  حركت  در   ممنتوم  موازنهموازنه ممنتوم درحركت سيال بر روي يك سطح شيب دار،    موازي،   صفحه  دو   بين  سيال   معادلهيك 

 يك كره  اطراف خزنده  جريانو   مرزي،  لايه ممنتوم، معادله  پيوستگي،

 مدور،   غير  هاي  كانال  براي  اصطکاک  فاكتورنحوه استفاده از دياگرام مودي،    مودي،  دياگرام  اي،وله استوانه ل  يك  در  متلاطم  جريان  و  اصطکاک   فاكتور.  3

   شده ور غوطه كره يك اطراف   در سيال جريان و اصطکاک براي كانال هاي روباز،  فاكتور

 اتلاف اصطکاكي و ها،لوله ها واصطکاک در مورد كانال فاكتور انرژي و معادله برنولي، مثالهايي در مورد استفاده از معادله برنولي،  موازنه.  4

تابش(،مکانيزم  انواع انتقال حرارت، .  5 انتقال حرارت )هدايت، جابجايي،  انتقال حرارت در يك سيلندر  اي،صفحه   تختال  يك  در  حرارت  جريان  هاي 

حرارت در يك   انتقال  خالي،  تو  كره  و  خالي  تو  سيلندر  مورد  در  الکتريکي  تشابهتشابه الکتريکي،    خالي،  تو  كره  يك  جداره  در  حرارت  انتقالو    توخالي،

الکتريکي،   حرارت  انتقال  كلي  معادله استوانه اي چند لايه )سيستم استوانه اي مركب(،    لوله   يك  در   حرارت  انتقال  ديواره مركب با استفاده از تشابه 

  عبور،   ضريب  جذب،  ضريب نشر،  توان  تابش،  انواع  تابش،  خواصرينولدز، ناسلت و گراشف(، تابش،    ل حرارت )پرنتل،انتقا  در  بعد  بدون  اعداد)هدايت(،  

انتقال جرم بوسيله جابجايي    انتقال جرم،  انتقال  مرزي  لايه   جرم،  انتقال نشر،   ضريب   سياه،   جسم قانون گراشف،    انعکاس،  ضرسب نفوذ،  بوسيله  جرم 

  تقال جرم )شروود، اسميت، رينولدز و گراشف( بعد در ان بدون اعداد سيال، اجباري طبيعي و
 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

   منابع درسی:

1. Thomson, W.J. (2000), Introduction to Transport Phnomena, Wiley 

2. Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N. (2010), Transport Phenomena (2nd Ed.), Wiley 

 تخته و ويدئو پرژكتور  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

   وجود دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 2خواص فیزیکی مواد  :(فارسی)درس  الف( نام

 Physical Properties of Materials II :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1خواص فیزیکی مواد  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   عملی )در صورت نیاز(:موزش تکمیلی  آ

   ها و فرايندهاي متالورژيکي وابسته به نفوذآشنايي با نفوذ و جابجايي اتم ب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
 نفوذ و جابجايي اتمها آشنائي با

 مکانيزم هاي اتمي نفوذآشنايي با 

 زني در حالت جامدجوانه مفهوم آشنايي با 

  هاي نفوذي و غيرنفوذياستحاله آشنايي با 

 ها:پ( مباحث / سرفصل
كنترل    معادلات نفوذ، قوانين اول و دوم نفوذ، حل معادلات نفوذ در شرايط مختلف، پديده كركندال، قوانين داركن، مسايل كاربردي نفوذ، مسيرهاي.1

 كننده نفوذ

م.  2 فصل  و  جامدات،  آز  انرژي  ها،شترک سطوح  آزاد  مشترک، سطوح  فصل  مشترک  ها،دانه   مرز  انواعاد  فصل  همانواع  مرزهاي  فازي،  و  هاي  سيما 

 سيما، ساختارهاي ويدمن اشتاتنغيرهم

زني، انواع  زني، معادلات سرعت جوانه محركه جوانه زني، نيروي  زني همگن و غيرهمگن، تأثير عيوب كريستالي بر جوانه زني در حالت جامد، جوانه جوانه .  3

 تركيب شيميائي، -حالت، نمودارهاي انرژي آزاد مختلف تغييرحالت، ترموديناميك تغيير

 هاي نفوذي و غيرنفوذي، تشکيل جوانه و رشد مارتنزيت تغييرحالت . 4

   ت پيرسختيمعرفي عمليات آنيل فرايند )بازيابي، تبلور مجدد، و رشد دانه( و عمليا.  5

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

   منابع درسی:

1. Porter, D.A. & Easterling, K.E. (2001), Phase Transformation in Metals and Alloys) 2nd Ed.( CRC press,  

2. Perez, N. (2010), Phase Transformation in Metals  (1st Ed.(, Springer, 

3. Aaronson, H.I., Enomoto, M., Lee, J.K. (2011), Mechanisms of Diffusional Phase Transdformations in Metals 

and Alloys, CRC Press.  

 تخته و ويدئو پرژكتور  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

   وجود دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 1خواص مکانیکی مواد  :(فارسی)درس  الف( نام

 Mechanical Properties of Materials I :(انگلیسی) درس نام

 نیاز: دروس پیش
، خواص فیزیکی  1مقاومت مصالح  

  1مواد 
 واحدنوع درس و  

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به حل تمرین  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 آشنايي با خواص و رفتار مکانيکي آلياژهاي مهندسي  ب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
 تئوري الاستيسيته   آشنائي با

 آشنايي با مفاهيم تنش و كرنش 

 آشنايي با اصول رفتار پلاستيك مواد و آلياژهاي مهندسي 

 ها   آشنايي با تئوري نابجايي

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 ت تحت حالت هاي تنش ساده يا مركب رفتار فلزا . 1

 تئوري الاستيسيته  .2

 . مفاهيم تنش و كرنش حقيقي و مهندسي 3

 تغيير شکل پلاستيك .4

 هاتئوري نابجايي .5

 اي و پيچي  هاي لبهبا انواع نابجايي . آشنايي 6

 هاي تکثير خطوط نابجايي در اثر تغيير فرم . مکانيزم7

 مکانيزم هاي استحکام بخشي   .8

 . قوانين ارووان 9

 . محاسبه انرژي خطوط نابجايي 10

   هاي كشش، فشار، سختي و ضربه . آشنايي با آزمون11

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

   منابع درسی:

1. Dieter, G.E. & Bacon, D.J. (1988), Mechanical Metallurgy, McGraw-Hill 

2. Gonzalez, J.L. (2015), Mechanical Behaviour and Fracture of Engineering Materials (1st Ed.), Springer 

3. Stouffer, D.C. & Dame, L.T. (1996), Inelsatic Deformation of Meatls, Models, Mechanical Properties and 

Metallurgy, Wiley 

 تخته و ويدئو پرژكتور  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
   وجود دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&bsq=Mechanical+Metallurgy&dq=Mechanical+Metallurgy&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22McGraw-Hill%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwju6dKusOqFAxVOBdsEHadIADMQmxMoAHoECCoQAg&sxsrf=ACQVn09VKo92pMMekHJbbI7nPnFHCwJm1A:1714495208275


 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 1آزمایشگاه خواص مکانیکی مواد   :(فارسی)درس  الف( نام

 .Mechanical Metallurgy Lab :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد - نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   1خواص مکانیکی مواد  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

0 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 32 32 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   … موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 عملي با خواص مکانيکي مواد  آشنايي ب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
 هاي بررسي خواص مکانيکي   انواع روش با  عملي آشنائي

 آشنايي عملي با مفاهيم تنش و كرنش 

 آشنايي عملي با اصول رفتار پلاستيك مواد و آلياژهاي مهندسي 

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 آزمون سختي سنجي. 1

 آزمون كشش تك محوره . 2

 . آزمون فشار3

 آزمون پير كرنشي. 4

  . پديده نقطه تسليم5

 زمون ضربه . آ6

 آزمون خزش . 7

 آزمون خستگي . 8

 آزمون سايش . 9

 و ...  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

   منابع درسی:

1. Dieter, G.E. & Bacon, D.J. (1988), Mechanical Metallurgy, McGraw-Hill 

 دستورالعمل آزمايشگاه خواص مکانيکي دانشکده مهندسي مواد   .2

 امکانات آزمايشگاهي مرتبط   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

امکان ارائه  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا   ملاحظات  باشدنياز به فعاليت فيزيکي با دست مي   :ژهیو  یازها ین  با  افراد  ی برا  ملاحظات 

 وجود ندارد الکترونيکي

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&bsq=Mechanical+Metallurgy&dq=Mechanical+Metallurgy&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22McGraw-Hill%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwju6dKusOqFAxVOBdsEHadIADMQmxMoAHoECCoQAg&sxsrf=ACQVn09VKo92pMMekHJbbI7nPnFHCwJm1A:1714495208275


 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 انجماد مواد   :(فارسی)درس  الف( نام

 Materials Solidification :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد پدیده های انتقال  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   2 مواد  خواص فیزیکی نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 رساله نامه / پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   .… موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

   متالورژيکي مختلف فرايندهاي در آن نقش و انجماد پديده اهميت و تعريف آشنايي با ب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
  قطعات  و  سراميکها  شيشه،  توليد  ها،فلزي بين  و  هاديهانيمه  كريستالها،  تك تهيه   گري،  ريخته  جوشکاري،  قبيل  انجماد در فرآيندهايي ازبررسي نقش   -

 پليمري 

 گاز و جامد  ساختار  با آن مقايسه و مايع ساختار بررسي -

 افتد،  مي  اتفاق انجماد هنگام در كه همسايگي عدد و آنتروپي آنتالپي، حجم،   تغييرات قبيل   از تجربي موارد از برخي بررسي -

  ساختار  و  انواع   پليمرها،  معرفي  سراميکها،-شيشه  و  ها  شيشه  سراميکها،   معرفي  مايعات،   ساختار  مورد  در  شده  ارائه  مختلف  مدلهاي  مقايسه   و  معرفي   -

 آنها ملکولي

 ها:پ( مباحث / سرفصل

  گيپس  آزاد  انرژي  تغييرات   انجماد،  براي  لازمه  محركه   نيروي  محاسبه   و  خالص  مواد  انجماد  هنگام  در   گيبس  آزاد  انرژي  تغييرات   انجماد،  . ترموديناميك1

 مذكور،  هاي دياگرام از استفاده  با فازي هاي دياگرام رسم چگونگي  و سراميکي و فلزي دوتايي آلياژهاي در شيميايي تركيب تغيير حسب بر

  و   همگن  زني  جوانه  اكتيواسيون  انرژي  و  انجماد  مادون  بحراني،  شعاع  مقايسه  شوندگي،  خيس  زاويه  غيرهمگن،  و  همگن  زنيجوانه:  زني  جوانه  .2

  مشترک   فصل  انواع:  رشد.  3  پليمري،  و  سراميکي   مواد  در   شدن  ايشيشه   دماي   شدن،   ايشيشه   معيارهاي  آنها،  شرايط  و  زاجوانه   مواد  غيرهمگن،

  مادون   آلياژها،  و  خالص  مواد  انجماد  پليمري،  و  سراميکي  فلزي،   مواد  رشد  هايمکانيزم   مشترک،  فصل  نوع  بر  آن   تاثير  و  جکسون  ضريب  مايع،/جامد

 فازي،   تك  آلياژهاي  انجماد  دندريتي،  و  سلولي  مسطح،  هاي  مشترک  فصل  مذاب،  در  آلياژي  عنصر  توزيع  و  حرارتي  شيب  تاثير  غلظتي،  و  حرارتي  انجماد

 ها شمش  انجماد در ساختار درشت تشکيل چگونگي  آن، انواع و جدايش درشت و ريزجدايش هايپديده

  تركيب   و  ويسکوزيته  كردن،  سرد  سرعت  پارمترهاي  تاثير  آنها،  در  ساختار  تشکيل  و  ساده   سراميکي  سيستمهاي  برخي  در  فازي  دياگرامهاي  با  آشنايي .  4

   سراميکها،  در انجماد از ناشي عيوب سراميکها، ساختار  بر شيميايي

 تاثير بلورين، و بلورين نيمه بلورين، غير ترموپلاستيکهاي انجماد  شدن، اي شيشه  دماي بر موثر پارامترهاي پليمرها، در پليمريزاسيون پديده بررسي. 5

 پليمرها ساختاري  عيوب و ساختار بر انجماد پارامترهاي

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

 :  درسی منابع

1. Davis, G.J. (1973), Solidification and Casting (1st Ed.), John Wiley & Sons 

2. Flemings, M. (1974), Solidification Processing (1st Ed.), McGraw-Hill 

3. Ashby, M.F. (2012), Engineering Materials (4th Ed.), Butterworth-Heinemann 

4. Cantor, B. & Reilly K.O. (2002), Solidification and Casting (1st Ed.), CRC Press.  

 تخته و ويدئو پرژكتور  :ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز

 ندارد  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 کارگاه عمومی  :(فارسی)درس  الف( نام

 General Workshop :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد - نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع کارگاهی  نظری 

0 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری
 

 48 48 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   .… موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 هاي كارگاهي  مهارت  آشنايي با ب( هدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
 هاي كارگاهي  آشنايي با مهارت  -

 آشنايي با نمونه سازي صنعتي و كارگاهي  -

 هاي دانشجويان در كار با ابزار افزايش مهارت  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل

 ماشين ابزار  . 1

 . ورق كاري 2

 . خم كاري 3

 كاري . برش و ماشين 4

 گري . ريخته 5

 . رزوه كاري 6

 . جوشکاري 7
 

 و ...  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی روش یاددهی: 

 و ...   ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی روش ارزشیابی: 

  :درسی منابع

 دستورالعمل كارگاه عمومي دانشگاه صنعتي اصفهان  

 

 امکانات كارگاهي    ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 توانمندي فيزيکي جهت فعاليت كارگاهي   :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود ندارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

  



 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 1خوانی مهندسی  کشی و نقشه نقشه :(فارسی)درس  نام

 Engineering Drawings I :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد -  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 خواني هاي مهندسي و فراگيري ترسيم آنها و نيز يادگيري نقشهآشنايي با انواع نقشه

 اهداف ویژه: 
 كشي صنعتيمعرفي نقشه  -

 رسم سه تصوير و قراردادهاي آن آشنايي با اصول  -

 كشي استانداردهاي نقشهآشنايي با  -

 ها:سرفصلپ( مباحث /  
 . انواع خط و قرارداد ترسيم خطوط 1

 . ارتباط بين تصاوير2

 دار. تداخل اجسام دوار و شيب3

 . رسم شش تصوير از يك جسم 4

 . انتخاب تصاوير مناسب5

 . سيستم فرجه اول، سيستم فرجه سوم6

 . مجهول يابي7

 ها. شناخت احجام پايه و تصاوير آنها، روش تفکيك حجم 8

 آناليز سطح . 9

 . روش اكزنومتريك، تصوير مجسم ايزومتريك قائم، تصوير مجسم ديمتريك قائم، تصوير مجسم ايزومتريك مايل، تصوير مجسم ديمتريك مايل 10

 هاي اجرا هاي مركب، نقشه. معرفي برش و قراردادهاي آن، انواع برش، مستثنيات برش، نقشه 11

 . ترسيم پيچ و مهره 12

 گذاري و تلرانس نويسي. اندازه 13

 

 روش یاددهی: 
 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی 

 منابع درسی:  
 . دانشگاه علم و صنعت ايران.1صنعتي كشي  (. نقشه1399. حدادي، ح. ) 1

 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود ندارد  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

  



 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 1استخراج فلزات   :(فارسی)درس  نام

  Extraction of Metals I :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد سینتیک مواد نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3  - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 -  48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   بازديد علمي از صنايعموارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 استخراجي فلزات آهنيآموزش متالورژي 

 اهداف ویژه: 
جمله  متالورژي استخراجي فلزات آهني از مهمترين گرايش هاي متالورژي جهت توليد مواد اوليه فلزي مي باشد و كارخانجات توليد فلزات آهني از    -

 صنايع مادر در هر كشور محسوب مي شوند.   

  ييآشنا  ران، يا  و  استان  در  فولاد  و  آهنتوليد    متعدد كارخانجات  وجود   گريد طرف   از  و  كشور  در  ، زغال سنگ و گازآهن  ع متنو  معادن وجود  به  توجه  با  -

 . باشد يم يضرور و متالورژي  مواد يمهندس رشته انيدانشجو توسط آهن و فولاد  ديتول يکيتکنولوژ و يعلم اصول از يآگاه و

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 فولاد  و آهن توليد  فرايندهاي  از يا تاريخچه و مقدمه .  1

 فولاد  صنعت در ميمستق يا ياح و بلند كوره يفرايندها  اهميت.  2

 سينترسازي  يها فرايند شامل ها كوره بار سازي آماده  يها روش. 3

 حاكم يها زميمکان و ها واكنش  با همراه سازي گندله و يساز كك. 4

 فرايند  اصول و تکنولوژي. 5

 ستيز طي مح بر رات ي تاث. 6

 ست يز طيمح و تکنولوژي تجهيزات،  ند،يفرا وكنترل كي نتيس ك، يناميترمودشامل  ميمستق ا ياح و بلند كوره يها روش به آهن دي تول يها ندي فرا.  7

 فرايند هاي فولادسازي شامل فرايند كنورتور، كوره قوس الکتريکي .  8

 مداوم فولاداصول متالورژيکي و تکنولوژيکي فرايند هاي ريخته گري .  9

 

 روش یاددهی: 
 نیاز به بازدید عملی از صنایع و  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی 

 :  درسیمنابع  
1. Seetharaman, S., Mclean, A., Guthrie, R., Sridhar, S. (2014). Treatise on process metallurgy (1st Ed.). Elsevier 

2. Vignes, A. (2011). Extractive metallurgy, 1, 2 and 3 (1st Ed.). John Wiley and Sons. 

3. Biswas, A. (1981). Principles of blast furnace ironmaking: Theory and Practice (1st Ed.), Cootha. 

4. Peacey, J.G, Davenport, W.G. (1979). The iron blast furnace (1st Ed.), Pergamon. 

5. Fruehan, R.J. (1998). The Making, Shaping and Treating of Steel (11st Ed.), AIST.  

6. Feinman, J. (1999). Direct reduced iron: Technology and economics of production & use. Iron & Steel Society. 

7. von Bogdandy, L., Engell, H.J. (1971). The reduction of iron ores (1st Ed.), Springer-Verlag. 

8. Ray, H.S. (1993). Kinetics of metallurgical processes (1st Ed.),  Science Publishers. 

 تخته و پرژكتور   ، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:ملزومات

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

   وجود دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 2استخراج فلزات   :(فارسی)درس  نام

 Extraction of Metals II :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1استخراج فلزات   نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3  - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 -  48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   بازديد علمي از صنايعموارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 آموزش متالورژي استخراجي فلزات غيرآهني

 اهداف ویژه: 
ير آهني متالورژي استخراجي فلزات غيرآهني از مهمترين گرايش هاي متالورژي جهت توليد مواد اوليه غير آهني مي باشد و كارخانجات توليد فلزات غ  -

 از جمله صنايع مادر در هر كشور محسوب مي شوند.   

و  وميركونيو ز وميتانيت  بدن،ي كروم، منگنز، طلا، كبالت، مول م، يزينم  وم،ي نيآلوم ،يمس، سرب، رو رينظ يآهن ريتوجه به وجود معادن متنوع فلزات غبا  -

و    ييآشنا  ران،يدر استان و ا  يآهن  ريفلزات غ   ديوجود كارخانجات متعدد تول  گري)قراضه و سرباره ها( در كشور و از طرف د  يفلز  هيمنابع ثانو   نيهمچن

 د.باشيم يمواد ضرور ي رشته مهندس ان يفلزات توسط دانشجو نيا ديتول يکيو تکنولوژ ياز اصول علم يآگاه

 ها:پ( مباحث / سرفصل
  آماده سازي بار كوره شامل كانه آرائي، تغليظ كانه، خشك كردن، تکليس، تشويه و آگلومراسيون  . 1

با  .  2 هيدروژن، اسملتينگ و تبديل( و هايدرومتالورژي )ليچينگ،  اصول استخراج فلزات غير آهني شامل پايرومتالورژي )احيا با منوكسيدكربن، احيا 

 استخراج حلالي و رسوب گذاري(

 تکنولوژي استخراج فلزات شامل استخراج مس، استخراج نيکل، استخراج روي، استخراج سرب و استخراج آلومينيوم . 3

گاز )تصفيه  -فلز )مذاب سازي و تصفيه موضعي(، تصفيه فلز - يه فلزسرباره )تصفيه آتشي(، تصف-فرآيندهاي تصفيه فلزات غير آهني شامل تصفيه فلز .  4

 خلأ و تقطير( و تصفيه الکتريکي 

 روش یاددهی: 
 نیاز به بازدید عملی از صنایع و   آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی 

 :  درسیمنابع  
1. Rosenquist, T.R. (2004). Principles of extractive metallurgy (2nd Ed.). Trondheim Tapir Academic Press. 

2. Jackson, E. (1986). Hydrometallurgical extraction and reclamation (1st Ed.), Halsted Press. 

3. Gupta, C.K., Mukherjee, T.K. (1990). Hydrometallurgy in Extraction Processes (1st Ed.), Vol. I. CRC Press. 

4. Gill, C.B. (1980). Nanoferros extractive metallurgy (3rd Ed.), Wiley. 

5. Gilchrist, J.D. (1989). Extractive metallurgy (3rd Ed.), Pergamon. 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

   وجود دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

  گري فلزاتريخته :(فارسی)درس  نام

  Metal Casting :(انگلیسی) درس نام

 نیاز: دروس پیش
خوانی  کشی و نقشه انجماد مواد، نقشه 

 1مهندسی 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3  - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 -  48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

درس نياز قطعي   بازديد علمي از صنايع:  موارد دیگر:    کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

های  گری در قالب ریزی( و یک بازدید از صنایع ریخته یا فولاد های مصرفي )مانند صنایع چدن گری در قالب بازدید، شامل یک بازدید از صنایع ریخته   2به حداقل  

   ریزی و دایكاست( دارد.دائم )مانند صنایع ریژه

 ب( هدف کلی: 
 گري هاي ريخته هاي فلزي از روشساخت قطعات و شمش آشنايي دانشجويان با اصول كلي 

 اهداف ویژه: 
 گري هاي ريخته ها و مواد مناسب براي ساخت قطعات از روشانتخاب روش  -

 هاي دائم ساده گري و قالبهاي ريخته انجام محاسبات و طراحي مدل  -

 گري گذاري قطعات ساده ريخته انجام محاسبات و طراحي سيستم راهگاهي و تغذيه -

 انجام محاسبات شارژ كوره و كنترل كيفي مذاب  -

 يختگير قطعات  و اتيعمل يبرا يفيك كنترل يها آزمون آشنايي دانشجويان با  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 هاي ساخت قطعات  مقايسه با ديگر روش گري در تاريخچه و اهميت ريخته بر يمرور.  1

   هاي مصرفي و دائمشامل مدل  مدل ساخت طراحي و  متداول يهاروش . 2

  تر،   ماسه   يهاروششامل   چهيماه  و  قالب  ساخت  متداول  يهاروشو    هاي موقت و دائميمروري بر انواع و خصوصيات مواد ساخت قالب و ماهيچه .  3

   ي، ...فلز و دائم يهاقالب  ق، يدق يگرختهير فوران،  چسب  گرم، چسب با سرد، چسب با ،CO2  ماسه خشك، ماسه

  شامل گري  ريخته   دتريجد  يهاروشمروري بر  گريز از مركز، و    كم،  فشار   تحت  و  اد يز  فشار  تحت  ،يثقل  يگرخته ير  شامل   يگرخته ير  متداول  ي ها  روش.  4

 ، ... جاذبه خلاف  م،يمستق  ديتبر جامد،مهين ، يكوبش يگرخته ير

   گري فلزاتهاي ساخت افزودني در ريخته استفاده از روش  و هاي زمينه فلزيگري كامپوزيتمروري بر ريخته .  5

  ييالقا يهاكوره بر ديتاك با هاكوره  شارژ محاسبهو  فلزات ذوب  اصول.  6

  كنترل  يها  آزمون  ،يآهن  هيپا  ياژهايآل  در  ييفسفرزدا  و  ييگوگردزدازدايي،  آخال  ،ييگاززدا  ،يسازاصلاح   ،ييزاجوانه شامل    مذاب  ي رو  يفيك  اتيعمل

  يگذارهيتغذ و يراهگاه يهاستمي س يطراح  اصول، يختگير قطعات  و ات يعمل يبرا يفيك

   ...  چدن،  و فولاد  وم،ينيآلوم ياژهايآل يکيزي ف يمتالورژ و يگرخته ير بر يمرور.  7

 نیاز به بازدید از صنایع  و  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Campbell,   J. (2011), Complete Casting Handbook: Metal Casting Processes, Metallurgy, Techniques and Design 

(1st Ed.), Butterworth-Heinemann 

2. Beeley, P. (2011), Foundry Technology (2nd Ed.), Butterworth-Heinemann 

3. Brown, J.R. (1999), Foseco Non-Ferrous Foundryman's Handbook, Butterworth-Heinemann 

4. Heine, R.W., Loper C.R., Rosenthal, P.C. (1967), Principles of Metal Casting (2nd Ed.), McGraw-Hill 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه الکترونيکي الکترونیکی درس:برگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 دادن فلزاتشکل :(فارسی)درس  نام

  Metal Forming :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1 مواد  خواص مکانیکی نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3  - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 -  48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   نیاز به حل تمرینموارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 دهي فلزات و آلياژها  هاي شکلروشآشنايي دانشجويان با اصول كلي 

 اهداف ویژه: 
  اصول محاسبات تنش و كرنش  -

 تبديل تنش و كرنش دو بعدي و سه بعدي   -

 آشنايي با نورد، اكستروژن، آهنگري و كشش سيم   -

 دهي عددي توزيع تنش در فرآيندهاي شکل انجام محاسبات  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
هاي برشي كرنشها و  هاي اصلي، تبديل تنش و كرنش دوبعدي و سه بعدي، تنش   كرنشاصول تنش و كرنش: تانسور تنش و كرنش، تنش ها و  .  1

حجمي، تانسور تنش كاهش يافته، معادلات تعادل تنش، معادلات    كرنشموثر، تنش هيدرواستاتيك و    كرنش، تنش و  كرنشبيشينه، نامتغيرهاي تنش و  

 ( و پلاستيك )لوي ميزز( در فلزات پيوستگي كرنش، روابط تنش و كرنش الاستيك )هوک تعميم يافته

سليم تيك، معيارهاي تسليم در فلزات )ترسکا و فون ميزز( و مفاهيم فضايي و فيزيکي آنها، كرنش سختي و سطوح تانرژي تغييرشکل الاستيك و پلاس.  2

 در تغييرشکل پلاستيکي فلزات 

 يداريناپا، مفاهيم و مباني  نگير  فشارو    بالج،آزمون    چش،يپ  ،ياصفحه   كرنش  فشاركشش و    ساده،   فشار  و  كششهي،  دشکل استاندارد    يشهاي آزما.  3

 ي کيناميد  و يکياستات مجدد  تبلور  و يابيباز گرم،  و سرددهي شکل كرنش، نرخ  و دما اثر ، يكارسختهي، اثر د شکل يکيمتالورژ، مباني كيپلاست

  ش يافزااثرات    ،يکيمکان  راندمان  و  زائد  اصطکاكي و  كارمفهوم    همگن،  رفرم ييتغ  اي  آلده يا  كار،  آلده يا   كار  ليتحلپذيري، اصول روش  مقدمه اي بر شکل.  4

  اصطکاک مدل هاي    باهردو  )  يمحور  تقارن  فشار   ليتحل  ،ياصفحه   كرنش  فشار  ل يتحليا روش قاچي،    روهاين  موازنه  ليتحل، اصول  دادن  شکل  در  دما

  ، (چسبنده و لغزنده

 و   روين  ل يتحل،  فورج  ند يفراتحليل    ،با روش هاي مختلف  تخت  نورد  در  فشار  و  روين  ليتحل  ،تخت  نورد  يهندس  و  ي اضير  ليتحل،  نورد  ند يفراتحليل  .  5

تحليل    اكستروژن،  در  فشار  و  روين  ل يتحل  ،ياضاف  كار  و   کاکطاص   اثر  كشش،  يندهايفراو تنش در    روين  ليتحل    ،در فورج با روش هاي مختلف  فشار

 ورق. فرايندهاي شکل دهي ورق، تحليل نيرو و تنش در شکل دهي 

 بازدید علمی از صنایع مرتبط  و  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Hosford, W. & Caddell, R. (2011), Metal Forming: Mechanics and Metallurgy  (4th Ed.), Cambridge 

2. Dieter, G.E. & Bacon, D.J. (1988), Mechanical Metallurgy, McGraw-Hill 

3. Rowe, G.W. (1977), Principles of Industrial Metalworking Processes, Crane Russak 

4. Lange, K. (1985), Handbook of Metal Forming, McGraw-Hill 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

   وجود دارد امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&bsq=Mechanical+Metallurgy&dq=Mechanical+Metallurgy&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22McGraw-Hill%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwju6dKusOqFAxVOBdsEHadIADMQmxMoAHoECCoQAg&sxsrf=ACQVn09VKo92pMMekHJbbI7nPnFHCwJm1A:1714495208275


 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 فرایندهای جوشکاری و اتصال مواد  :(فارسی)درس  نام

 Welding ans Joining Processes of Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد  انجماد مواد نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3  - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 -  48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

    .…موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 متالورژي و تکنولوژي جوشکاري آشنايي دانشجويان با 

 اهداف ویژه: 
 اي بر اتصال مواد مقدمه  -

 هاي اتصال مواد  آشنايي با روش -

 معرفي ساختارهاي جوشکاري   -

 هاي ذوبي  هاي حالت جامد و جوشکاريمعرفي جوشکاري  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
ها،  كيپلاست  يسرخود، اتصال چسبي، جوشکار  يکيرزوه و اتصالات مکانيب  يها دار، بسترزوه  يهااي بر اتصال مواد، اتصال مکانيکي شامل بستمقدمه   .1

 ذوبي  يجوشکارهاي فناوري

دار  يقوس  يجوشکار  ،يقوس  يجوشکار  يفرايندها  .2 روپوش  فلز    گاز  گستنتن  يقوس  ي، جوشکارSAW  يزيرپودر  يقوس  ي، جوشکارSMAWبا 

GTAWفلز گاز   يقوس ي، جوشکارGMAWپلاسما يقوس ي، جوشکار  PAW 

  ييا درز ينوار يجوشکارو  ،يانقطه  يشامل جوشکار يمقاومت يجوشکار يفرايندها  .3

  يبا گاز سوختن يجوشکار يفرايندها  .4

 حالت جامد  يجوشکار يفرايندها  .5

 نرم  يكار  ميسخت و لح يكار ميلح ،يزريپرتو ل ،يالکترونبا پرتو  يشامل جوشکار يبا پرتو پرانرژ يجوشکار يندهاي فرا  .6

انجماد   ،يشيميايي در جوشکار  يو تاثيرات آن بر منطقه جوش و منطقه مجاور جوش، واكنشها  ش يو سرما  شيشامل سيکل گرما  يجوشکار  يمتالورژ  .7

و   هاچدن   يآن، جوشکار  يآلومينيم و آلياژها  يو كم آلياژ، جوشکار  يساده كربن  يفولادها  يجوشکار  ،يذوب  يفلز جوش، مشکلات متداول در جوشکار

   مواد  رياتصال سا

 بازدید علمی از صنایع و  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
،  كارآمد  يتا فناور  ياتصال مواد و ساختارها: از فرايند عمل  (1394)  )مترجمين(، رابرت مسلر )مؤلف(،  ، م.اشراقي  ه.،  نفاخ موسوي،م.،  شمعانيان،    .1

 اصفهان  ي واحد صنعت يانتشارات جهاد دانشگاه

 اصفهان  يمركز نشر دانشگاه صنعت، متالورژي جوشکاري، (1388) )مترجمين(، سيندو كو )مؤلف( ، ع. يشرف، م.، اشمعانيان  يمرتض.  2
3. Messler, R.W. (2004), Joining of Materials and Structures, From Pragmatic Process to Enabling Technology (1st 

Ed.), Butterworth-Heinemann 

4. Kou, S. (2016), Welding Metallurgy (2nd Ed.), Wiley India 

5. Lippold, J.C. (2011), Welding Metallurgy and Weldability (1st Ed.), Wiley 

6. Cary, H.B., Helzer, H. (2004), Modern Welding Technology (6th Ed.), Pearson 

7. Lancaster, J.F. (1999), Metallurgy of Welding (6th Ed.), Woodhead Publishing 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
  امکان ارائه الکترونيکي برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 اکسیداسیونخوردگی و  :(فارسی)درس  نام

  Corrosion and Oxidation :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد مواد   سینتیک نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3  - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 -  48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

بازدید از واحدهای صنعتي نظير شرکت    موارد دیگر:    کارگاه    سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

های روش های مختلف پوشش دهي مي تواند به روند شرکت های فعال در زمينه های پتروشيمي و پالایشگاهي و یا صنایع شيميائي درگير با مبحث خوردگي و یا  

  آموزش درس مزبور کمک شایاني نماید.

 ب( هدف کلی: 
هاي و روش   هاآشنائي با فرايندهاي خوردگي، مکانيزمو    هاي ترموديناميکي و سينتيکيهاي الکتروشيميائي خوردگي از جنبه آشنائي با مباني واكنش

 مقابله با آنها 

 اهداف ویژه: 
 درک علمي و عملي از تاثير مخرب فرايندهاي خوردگي بر اقتصاد يك كشور -

 دستيابي به ديدگاه مشترک در زمينه روش هاي مقابله با خوردگي -

 صنعت در ي خوردگ انواع   نهيزم در دگاهيد  ارائه -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
  خوردگي در صنايع و اثرات اقتصادي و اجتماعي آنآشنائي با حوادث ناشي از . 1

 مباني الکتروشيميائي خوردگي.  2

 اي، جدايش انتخابي(اي، شياري، بين دانهآشنائي با انواع خوردگي، مکانيزم هر فرايند و روش هاي مقابله )خوردگي يکنواخت، حفره . 3

 مقابله )خوردگي سايشي، خوردگي تنشي، خوردگي هيدروژني( آشنائي با انواع خوردگي، مکانيزم هر فرايند و روش هاي . 4

 ترموديناميك خوردگي. 5

 نمودارهاي پوربه . 6

 سينتيك خوردگي و آشنائي با مفهوم پلاريزاسيون . 7

 پديده روئين شدن. 8

 پوشش ها ، طراحي(ها، حفاظت كاتدي، حفاظت آندي،  روش هاي حفاظت از خوردگي )انتخاب مواد، نقش محيط، ممانعت كننده. 9

 يخوردگ نرخ يريگ اندازه و آزمون يها روش. 10

 بازدید از صنایع مرتبط  و  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  

 )مترجم(، مهندسي خوردگي، جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي أصفهان، ا. ساعتچيم.ج،  . فونتانا،1
 مترجم(، أصول خوردگي الکتروشيمائي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان زاده، م. ) احتشامر.آ.،   باچان، اي. اي.،   . استنزبري،2

 كتاب جامع خوردگي، انجمن خوردگي ايران ا.، مرادي،م.،  محمود پاک شير،. 3

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 درصد( به صورت مجازي وجود دارد.    30امکان ارائه بخش هائي از درس )حداكثر   برگزاری الکترونیکی درس: یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 حرارتی  عملیات :(فارسی)درس  نام

 Heat Treatment :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد  2خواص فیزیکی مواد  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3  - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 -  48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 بازدید از واحدهای صنعتي   موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 هاي عمليات حرارتي در آلياژهاي مهندسي روشآشنائي با 

 اهداف ویژه: 
 عمليات حرارتي بر ساختار مواد مهندسي  درک علمي و عملي از تاثير  -

 عمليات حرارتي بر خواص مکانيکي  درک علمي و عملي از تاثير  -

 هاي عمليات حرارتي رايج در صنعت  روش انواع   نهيزم در دگاهيد  ارائه -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 هاي فازي در فولادها و ساير آلياژهاي مهندسي(ها و استحاله )انواع آلوتروپي فازها و ساختارهاي بلوري.  1

 كربن(  –)معرفي كامل ساختارهاي كريستالي و دياگرام آهن  فازها و ساختارهاي تعادلي.  2

 مارتنزيت و بينيت . معرفي ساختارها و فازهاي غيرتعادلي نظير3

 هاي استحصال اين نمودارهامعرفي روش و دگرگوني –دما  – نمودارهاي زمان . معرفي 4

 فولادها براي تشکيل ساختارهاي تعادلي عمليات حرارتي. 5

 پذيري( هاي سختي )آزمون  سختي و سختي پذيري. 6

 آستنيت در فولادها .7

 و تاثير اين عمليات بر خواص فولادهاي   بازپخت. معرفي عمليات حرارتي 8

 كاري سطحي  هاي سخت. معرفي روش 9

 بازدید از واحدهای صنعتی  و  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
  (، انتشارات اركان اصفهانچاپ چهارم)  سطح يو مهندس يحرارت اتيل(، عم1392)  ، م.ع.،گلعذار. 1

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 امکان ارائه به صورت مجازي وجود دارد  درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 حرارتی  عملیاتآزمایشگاه  :(فارسی)درس  نام

 .Heat Treatment Lab :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد - نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   حرارتی  عملیات نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

- 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 32 - تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 هاي عمليات حرارتي در آلياژهاي مهندسي روش عملي باآشنائي 

 اهداف ویژه: 
 عمليات حرارتي بر ساختار مواد مهندسي عملي از تاثير  آشنايي -

 عمليات حرارتي بر خواص مکانيکي  عملي از تاثير آشنايي  -

 هاي عمليات حرارتي كاربردي روش  انواع آشنايي عملي با -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 آشنايي با وسايل عمليات حرارتي و نکات ايمني در آزمايشگاه . 1

 كربن –نمودار تعادلي آهن . آشنايي با 2

 CCTو  TTTنمودارهاي  .3

 آشنايي با كليد فولاد .4

 فرآيندهاي آنيل كردن، تمپر كردن، بازيابي و تبلور مجدد  .5

  تاثير درصد كربن و عناصر آلياژي - آزمايش جاميني  -   سختي پذيري .6

 كربوره كردن جامد،   :سخت كردن سطحي. 7

 سختي رسوبي، . 8

 آستمپر كردن  ومارتمپر   .9

 يسختي فولادهاي آلياژيته كردن بر تاثير دماي آستن . 10

 عمليات حرارتي ويژه چدن ها نظير ماليبل كردن و آستمپر كردن . 11

 و ...  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
 (، انتشارات اركان اصفهانچاپ چهارم)  سطح يو مهندس يحرارت اتيل(، عم1392) ، م.ع.،گلعذار . 1

 . دستورالعمل آزمايشگاه عمليات حرارتي، دانشکده مهندسي مواد دانشگاه صنعتي اصفهان 2

  كوره، ميکروسکوپ و ساير لوازم مربوط آزمايشگاهي  نیاز:ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد 

 باشدنياز به فعاليت فيزيکي با دست مي  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود ندارد.  امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

    



 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 انتقال مطالب علمی و فنی  :(فارسی)درس  نام

 Communication of Scientific and Engineering Issues :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد - نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

1 - 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 16 - 16 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
  ها و اصول انتقال مطالب علمي و فني روشبا آشنائي 

 اهداف ویژه: 
   هاي جستجو در منابع علمي و فني با روش آشنايي -

   هاي علمي و فني هاي نگارش گزارشبا روشآشنايي  -

   هاي ارايه مطالب علمي و فني با روشآشنايي  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 استاندارد و متداول انتقال مطالب هاي آشنايي با روش . 1

 هاي متداول نگارش جهت انتقال مطالب علمي آموزش شيوه . 2

 مطالب علمي چگونگي ارائه    .3

 شنايي با انواع ارائه كتبي و شفاهي. آ4

 روش هاي تحقيق و جمع آوري مطالب آشنايي با .5

 ارائه موضوع براي تحقيق وتهيه گزارش  .6

 تمرين براي اخذ وانتقال مطالب با استفاده از منابع تحقيقاتي .7

 سمينار شفاهي با موضوع انتخابي .8

 هاي علمي و پژوهشي . آشنايي با انواع مقاله9

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 منابع درسی:  
 ، دانشگاه صنعتي اميركبير  ( چاپ پنجم )  شيوه ارائه مطالب علمي و فني(، 1397)  ، ع.خليلي   س.، ي،شير. 1

 ، چاپ ششم ( يفن  يارائه مطالب )علم وهيش(، 1380)  ، س.م.رانکوهي روحاني . 2

 نتشارات آواي نورا ،اي نوينههاي تدريس اثربخش با تأكيد بر فناوري روش(، 1397)  ، س.جعفري د.، ،رفاعي ع.، ،اصلاحي . 3

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 درصد( به صورت مجازي وجود دارد.  50امکان ارائه بخش هائي از درس )حداكثر    درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

https://www.gisoom.com/search/book/author-288151/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%AA%D9%82%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%AD%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D9%87%DB%8C/
https://www.ketabrah.ir/author/23694-%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%A7%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AD%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/23695-%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D8%B1-%D8%B1%D9%81%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/23696-%D8%B3%DA%A9%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%DB%8C


 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مواد پلیمری  :(فارسی)درس  نام

  Polymeric Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1مواد   خواص فیزیکی نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 واحد:تعداد 
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
  پليمرو مهندسي اي بر علم مقدمه 

 اهداف ویژه: 
  مفهوم هاي پايه در جامدات پليمري  با  آشنايي -

 ساختمان جامدات پليمري آشنايي با  -

 آشنايي با انواع پليمرهاي مهندسي    -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 گيريهاي اندازههاي مولکولي و روشهاي پايه در جامدات پليمري، مفهوم انواع وزن تاريخچه توسعه پليمرها، مفهوماي بر علم پليمر: مقدمه   .1

ورها بررسي ساختمان جامدات پليمري: مفهوم بلورينگي در پليمرها، معرفي ساختمان پليمرهاي بلوري و آمورف و عوامل موثر در تشکيل آن، شکل بل.  2

 اين در پليمر، پديده ذوب و نرم شدن در پليمرها و درجه حرارت تبديل شيشهو روش هاي تعيين آ

كننده و ساير ها، كوپليمرها، مواد نرمها، ترموست هاي پليمرازسيون، ترموپلاستيكاستفاده در ساخت پليمرها: روش  درها موانواع پليمرها و افزودني.  3

  هاافزودني

كرنش در پليمرها، خواص الاستيك و  ويسکوالاستيك در پليمرها، خزش، آسودگي تنش، -بررسي رابطه تنش  خواص فيزيکي و مکانيکي پليمرها: .  4

 يك خطي، خواص پلاستيك در پليمرهاخواص ديناميکي، رفتار ويسکوالاست

کل دهي(، اكستروژن، قالب دهي پليمرها )تغيير فرم حجمي، سيلان كششي و برشي و انجماد در فرآيندهاي شدهي: اصول شکلفرآيندهاي شکل  . 5

تخريب پليمرها: تخريب شيميايي و فيزيکي، تخريب در محيطهاي طبيعي و بدن، روش هاي شناسائي پليمرها .6گيري تزريقي،فشاري، ترموفرمينگ،  

   ...  ،FTIR، UV-Vis، XRD هاي روششامل 

 پليمرهاي مقاوم به سايش، مقاوم به خوردگي، و دماي بالاها، هاي پليمري، رنگپوشش  شامل  مواد مهندسي در مرهايپل كاربرد. 7
 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 منابع درسی:  

1. Morrison, R. Boyd, R.N. (1992), Organic Chemistry (6th Ed.), Prentice Hall 

2. McMurry, J. (2000), Organic Chemistry (5th Ed.), Brooks Coles 

3. N.G. McCrum, Buckley, C.P., Bucknall, C.B. (1997), Principles of Polymer Engineering (2nd Ed.), Oxford, USA 

4. Sperling, L.H. (2006), Introduction to Physical Polymer Science (4th Ed.), Wiley, New York.  

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  مجازيامکان ارائه به صورت  درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 سرامیکی مواد  :(فارسی)درس  نام

  Ceramic Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1مواد   خواص فیزیکی نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
  مواد سراميکي و مهندسي اي بر علم مقدمه 

 اهداف ویژه: 
 هاي مهندسي   سراميكمفهوم هاي پايه در   با  آشنايي -

 سراميکي جامدات   صآشنايي با  ساختار و خوا -

 هاي مهندسي    آشنايي با انواع سراميك  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
مباني سراميك   .1 الکترونيکي و خواص ترموديناميکي(، دسته ها )ساختار  تعريف و  انواع سراميككريستالي و عيوب آن، ساختار  مينرالوژي،  ،  هابندي 

 ها )طبيعي و مصنوعي(آشنايي با مواد اوليه سراميك 

هايي از مواد مرتبط با نمودارهاي جزئي، دوجزئي، سه تائي، و چهارتائي( همراه با مثالمواد سراميکي )نمودارهاي فازي تكمباني نمودارهاي فازي    . 2

 فازي مربوطه 

 هايابي خواص فيزيکي، مکانيکي و شيميائي سراميكهاي مشخصه گري(، روشها )پرس، اكستروژن، ريخته فرايندهاي ساخت سراميك   .3

يك هاي ديرگداز، خواص الکتريکي ها و آشنايي مختصري از سرامها )سراموگرافي(، خواص حرارتي سراميكبررسي ساختار ميکروسکوپي سراميك  .4

هاي پيروالکتريك هاي مايکروويو، سراميكهاي فروالکتريك، سراميك الکتريك، سراميك هاي ديها )شامل سراميكها و آشنايي با الکتروسراميك سراميك 

سراميك  نوري  خواص  ابررسانا(،  هاي  سراميك  و  پيزوالکتريك،  الکترواپتيکي(،  و  هاي  سراميك  )شامل  سراميكها  سازگاري  با زيست  آشنايي  و  ها 

شيشه بيوسراميك  پذير(،  تخريب  زيست  و  فعال  زيست  خنثي،  زيست  از  )اعم  كاتاليستها  آن،  كاربردهاي  و  سراميکي  غشاهاي  سراميکي،  ها،  هاي 

 وپودرهاي سراميکي و كاربردهاي آننان
 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 منابع درسی:  
 (، علم و مهندسي سراميکها، انتشارات دانشگاه صنعتي شريف1393)  ، ع.. نعمتي1

1. Ring, T.A. (1996), Fundamentals of ceramic powder processing and synthesis, Academic Press  

2. Somiya, S. (1989), Advanced technical ceramics, Elsevier 

3. Hench, L.L., Wilson, J. (1993), An Intriduction to bioceramics, Word Scientific 

4. King, A.G., (2001). Ceramic technology and processing: practical working guide, William Andrew 

5. Heimann, R.B. (2010), Classic and Advanced Ceramics, From Fundamentals to Applications, Wiley Publications 

6. Shi, F. (2012), Ceramic Materials, Progress in Modern Ceramics, InTech Publications 

7. Pampuch, R. (2014), An Introduction to Ceramics, Springer Publication. 

8. Sikalidis, C. (2011), Advances in Ceramics, Electric and Magnetic Ceramics, Bioceramics, Ceramics and 

Environment 

9. Boch, P., Niepce, J.C. (2010), Ceramic Materials: Processes, Properties, and Applications, Wiley Publications 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد.   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 انتخاب مواد مهندسی  :(فارسی)درس  نام

  Selection of Engineering Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد عملیات حرارتی  ، 1 مواد  خواص مکانیکی نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 - 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
   ها و معيارهاي انتخاب مواد مهندسي  روشاي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
 با استانداردهاي انتخاب مواد مهندسي     آشنايي -

 آشنايي با آلياژهاي پركاربرد مهندسي  -

 هاي انتخاب مواد غيرفلزي     آشنايي با روش -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 فيزيکي و مکانيکي و شرايط محيطي اي بر انتخاب مواد، معيارهاي طراحي شامل طراحي بر اساس خواصمقدمه   .1

، ASTMو    DIN  ،AISI  ،UNS  ،EUبندي و انتخاب فولادها، توزيع و اثر عناصر آلياژي در فولادها، نحوه نام گذاري مطابق استاندارهاي  دسته   .2

مقاوم  آلياژ، ابزار، زنگ نزن، و  ، كاربرد فولادهاي ساختماني، كمAtlas of Metals  و  CESافزارهاي انتخاب مواد نظير  نحوه استفاده از كليد فولاد و نرم 

ها، طبقه بندي چدن ها بر اساس ريزساختار شامل چدن سفيد، چدن خاكسترى، چدن ها، عناصر آلياژي در چدن بندي و انتخاب چدن به سايش، دسته 

 هاى پرآلياژچکش خوار، چدن نشکن و چدن

 الت، و سوپرآلياژهايوم، نيکل، كب بندي و انتخاب آلياژهاي غيرآهني شامل آلياژهاي مس، آلومينيوم، تيتاندسته . 3

 هاهاي اكسيدي، نيتريدي، سيليسيدي، و سرمت ها شامل سراميك انتخاب سراميك.  4

 انتخاب پليمرها شامل پليمرهاي ترموست، پليمرهاي ترموپلاست، و الاستومرها، .  5

 براي انتخاب مواد  Ashbyها شامل زمينه فلزي، زمينه پليمري، و زمينه سراميکي، روش انتخاب كامپوزيت.  6

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 : درسیمنابع 
1. Charles, J.A., Crane, F.A., Furness, J.A.G. (1997), Selection and Use of Engineering Materials (3rd Ed.), Elsevier 

Science & Technology Books  

2. Ashby, M.F. (2011), Materials Selection in Mechanical design (4th Ed.), Butterworth -Heinemann 

3. Budinski, K.G., Budinski, M.K. (2010), Eng. Materials, Selection and properties, Prentice Hall, 2010 

4. Ashby, M.F., Rayner, D., Jones, H. (2012), Engineering Materials I: An Introduction to Properties, application and 

design (4th Ed.), Volume 1, Butterworth -Heinemann  

5. Bhadeshia, H.K.D.H. (2006), Steels (3rd Ed.), Microstructure and Properties, Butterworth-Heinemann,  

6. Dieter, G.E. (1997), Materials Selection and design (1st Ed.), ASM international Volume 20 

7. Farag, M.M. (2014), Materials and Process Selection for Engineering Design (3rd Edition), CRC Press 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 های شناسایی و آنالیز مواد روش :(فارسی)درس  نام

 Characterization Methods and Analysis of Materials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد  2خواص فیزیکی مواد  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 - 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 - 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   ها  نياز به بازدیدهای علمي از آزمایشگاه  موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 آشنایي دانشجویان با روشهای سنجش و شناخت مواد، قطعات و تجهيزات 

 اهداف ویژه: 

 آناليز دستگاهآشنايي با اصول انتخاب  -

 ابع دقت و خطا نآشنايي با م -

 هاي طراحي، مديريت و تحليل آناليز موادكسب مهارت -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 تداخل امواج، پراش اشعه ايکس   س،  عرفي و كاربرد اشعه ايکم  .1

 رابطه شرر، الگوي پراش اشعه ايکس جامدات، مايعات و گازها  ، الگوي پراش اشعه ايکس تك كريستال، پلي كريستال   .2

 ني روبشيوميکروسکوپ نوري، اصول كار ميکروسکوپ الکتربا  ن آميکروسکوپ الکترون روبشي، كاربردها و تفاوت .  3

 اي، خطي و نقشه آناليز شيميايي  آناليز نقطه ، ميکروسکوپ الکتروني   اصول آناليز در ، SE و BSE اصول تشکيل تصوير.  4

  XRF سازي نمونه درماده . آ5

  AES، FTIR ،ICP ،OES ،AAS هايروش  با آشنايي. 6

نياز به بازدیدهای علمي از    و    آزمایش و ساخت    مطالعه موردی    ⚫تمرین و تکرار    ⚫پژوهش    ⚫بازدید    مباحثه    ⚫سخنرانی    روش یاددهی:

   ها   آزمایشگاه

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 : درسیمنابع 
1. Leng,  Y. (2013),  Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic Methods)  2nd Ed (., 

Wiley-VCH Verlag GmbH 

2. Cullity, B.D. (1956), Elements of X-ray Diffraction. Addison-Wesley Publishing 

3. Goldstein, J.I., Newbury, D.E., Michael, J.R., Ritchie, N.W.M., Scott, J.H.J., Joy, D.C. (2018), Scanning Electron 

Microscopy and X-Ray Microanalysis  (4th Ed.), Springer  

 جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اصفهان ميکروسکوپ الکتروني روبشي و كاربردهاي آن در علوم مختلف و فناوري نانو، مركز انتشارات   ( 1388)  .م  كرباسي، .4

 ، دانشگاه اصفهان X Pert highscore plusافزار  ي ايکس با استفاده از نرم آناليز كيفي پراش اشعه (، 1397) .ا و فاطمي، .، قديني. 5

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
آزمايشگاهها و آشنايي حضوري با دستگاهها ساير موارد قابل ارائه به صورت به غير از بخش بازديد از     درس:  الكترونیكیبرگزاری    یبرا   ملاحظات

 باشد.الکترونيکي مي



 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 2خواص مکانیکی مواد  :(فارسی)درس  نام

 Mechanical Metallurgy II :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1خواص مکانیکی مواد  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

     نیاز به حل تمرين موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
     مباحث پيشرفته در خواص مکانيکي مواد اي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
     خزش در آلياژهاي مهندسي با  آشنايي -

 خستگي در آلياژهاي مهندسي آشنايي با  -

      مفاهيم مربوط به مکانيك شکست آشنايي با  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 هاي خزش، در دماي بالا، تعريف خزش در جامدات، آزمون  كريستالي واكنش مواد  خزش  .1

 هاي خزش،  مکانيزمتغييرات ريزساختار در حين فرايند خزش،  . 2

 جهت كاربردهاي دماي بالا خستگي- مواد مقاوم به خزش  و انتخاب هاي طراحيروش . 3

 واكنش مواد كريستالي در مقابل بارهاي متناوب  .4

 بندي خستگي، مکانيك شکست در فرايند خستگي  تعريف و دسته  .5

اي ترد(، پارامترهاي موثر روي شکست، مکانيك شکست، مفاهيم تنش و كرنش صفحه بندي شکست )شکست نرم و  شکست: تعريف كلي شکست، دسته .  6

 و رابطه آن با شکست، تافنس شکست 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 : درسیمنابع 
1. Hertzberg, R.W., Vinci, R.P., Hertzberg, J.L. (2012), Deformation and Fracture Mechanics of Engineering 

Materials (5th Ed.), John Wiley & Sons 

2. Ashby, M.F. (2011), Materials Selection in Mechanical design (4th Ed.), Butterworth -Heinemann 

3. Dieter, G.E. & Bacon, D.J. (1988), Mechanical Metallurgy, McGraw-Hill 

4. Farag, M.M. (2014), Materials and Process Selection for Engineering Design (3rd Ed.), CRC Press  

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&bsq=Mechanical+Metallurgy&dq=Mechanical+Metallurgy&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22McGraw-Hill%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwju6dKusOqFAxVOBdsEHadIADMQmxMoAHoECCoQAg&sxsrf=ACQVn09VKo92pMMekHJbbI7nPnFHCwJm1A:1714495208275


 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مهندسی سطح  :(فارسی)درس  نام

 Surface Engineering :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد حرارتی  عملیات نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
     مباحث مربوط به مهندسي سطح در متالورژي  اي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
 دهي      هاي پوششبا انواع روش آشنايي -

 هاي سايش   آشنايي با مکانيزم -

 يابي سطوح       هاي مشخصه آشنايي با آزمون  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 سطح يابي همشخص و  يمورفولوژ ها،پوشش و سطح يمهندساي بر مقدمه   .1

 شيسا يشهايآزما ،يروانکار ش،يفرسا ش،ي سا انواع ش،يسا و  اصطکاک  اصول.  2

 ي مقاوم به خوردگي هاپوشش  ،ي سطوح خوردگ  اصول  .3

  ره، و بوردهيتروكربويندهي، وژنتريندهي، نكربشامل  سطح ييايميش بيترك جهت سطح يمهندس يندهايفرآ.  4

 پوشش  ه يلا جادي ا جهت سطح يمهندسكاري سطحي، سخت . 5

 يحرارت  پاشش بخار، ييايم يش رسوب و يکيزي ف  سوبلکترولس، راها، آبکاري الکتريکي و انواع پوشش .  6

 آزمونهاي مشخصه يابي سطوح . 7

 نیاز به بازدید از صنایع  و  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 : درسیمنابع 
 مالك اشتر  يدانشگاه صنعت، انتشارات (نوبت اول )  سطح يدر مهندس شرفته يپ يهاپوشش   (، 1391)  م. ي،طاهر ، ک. دار،مزنگنه .1

 (، انتشارات اركان اصفهانچاپ چهارم)  سطح يو مهندس يحرارت اتيل(، عم1392) ، م.ع.،گلعذار . 2

1. Davis, J.R. (2001), Surface Engineering for Corrosion and Wear Resistance, ASM International, 2001 

2. Reidenbach, F. (1994), Surface Engineering (ASM Handbook, Volume 5), ASM International) 10th Edition( 

3. Santo, L., Davim, J.P. (2014), Surface Engineering Techniques and Applications: Research Advancements (1st 

Ed.), IGI Global 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 متالورژی پودر  :(فارسی)درس  نام

 Powder Metallurgy :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 2خواص فیزیکی مواد  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
     هاي متالورژي پودر   فرآيندها و روشاي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
 هاي توليد پودر       با انواع روش آشنايي -

 هاي متالورژي پودر    هاي قطعات توليد شده با روشآشنايي با ويژگي -

 هاي متالورژي پودر        آشنايي با انواع روش -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 هاي آن مزايا و محدوديت و  و مراحل اصلي روش متالورژي پودر توضيح اصول .1

گيري آنها، اندازه ذرات،  هاي اندازههاي فيزيکي، ويژگي هاي مهم پودر و روشهاي شيميايي، روشهاي مکانيکي، روشتوليد پودر، روش هاي  روش .  2

 هاي مرتبطسازي پودر و فرايندتوزيع اندازه ذرات، شکل ذرات، مساحت سطح ذرات، اصطکاک بين ذرات، قابليت تراكم، ريزساختار،آماده 

سازي، اصول كلي، نقش اصطکاک، چگالي قطعه خام، نحوه اتصال ذرات پودر، استحکام قطعه خام، روش هاي متعارف فشردن و متراكم  فشردن پودر، . 3

 جنس ابزار و نکات طراحي 

ل، چگالي، خواص  هاي انتقال جرم و روابط حاكم، تغييرات ريزساختار، تخلجوشي حالت جامد، مکانيزم، اصول كلي، مکانيزم و مراحل تفت جوشيتفت .  4

 جوشي فاز مايع شده، تفت جوشي فعالجوشي، تفت مکانيکي در حين تفت

اي، جوشي پلاسمايي جرقه كستروژن پودر، فورجينگ پودر، تفت جوشي و اتمسفر آن، روش پرس داغ، روش فشردن ايزواستاتيك داغ، اهاي تفت كوره  . 4

 عمليات تکميلي، 

 ر با ذكر چند مثال صنعتيكاربردهاي مهم روش متالورژي پود . 5

 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 : درسیمنابع 
1. Tsukerman, S.A. (1965), Powder Metallurgy (1st Ed.), Pergamon 

2. Upadhyaya, A., Upadhyaya, G.S., (2018), Powder Metallurgy Science, Technology, and Materials (1st Ed.) 

Universities Press 

3. Upadhyaya, G.S., (1997), Powder Metallurgy Technology (1st Ed.), Cambridge International Science Publishing 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&dq=powder+metallurgy&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22Cambridge+International+Science+Publishing%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi-oputm9-FAxUdQ_EDHUBWCwsQmxMoAHoECCUQAg&sxsrf=ACQVn0_bKnLC9Zk9ROlkt_8JxRZsUGwQFA:1714111610748


 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:نام رشتهمقطع و 

 مواد پیشرفته  :(فارسی)درس  نام

 Advanced Materials :(انگلیسی) درس نام

 نیاز: دروس پیش
، خواص فیزیکی  1خواص مکانیکی مواد 

 2مواد 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
        مواد پيشرفته و نوين اي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
        مواد پيشرفته با انواع  آشنايي -

 دار  مواد حافظه آشنايي با  -

 شونده  مواد خودترميم آشنايي با  -

         آشنايي با آلياژهاي آنتروپي بالا  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 دار  . پديده ابركشساني در آلياژهاي حافظه 2دار هاي حافظه دار، انواع پليمرها، فلزات و سراميك اصول حاكم بر مواد حافظه توضيح  .1

 شوندگي هاي با قابليت خودترميم شونده، رنگهاي خودترميم شونده، پوشش . مواد خودترميم 3

 هاي توليد و خواص آلياژهاي آنتروپي بالا يج مهندسي، روش. آلياژهاي آنتروپي بالا، تفاوت اين آلياژها با آلياژهاي را 4

ياژها، ريزساختار . سوپرآلياژها، سوپرآلياژهاي پايه نيکل، پايه كبالت و پايه آهن، خواص دماي بالاي سوپرآلياژها، مقاومت به خوردگي دماي بالاي سوپرآل5

 سوپرآلياژها 

فيزيکي و مکانيکي نانومواد، انواع نانومواد فلزي،    هاي اپتيکي، حرارتي، الکتريکي،هاي توليد و انواع نانومواد، ويژگي. نانومواد، ريزساختار نانومواد، روش 6

 كربني و ...  

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 : درسیمنابع 
1. Behera, A. (2021), Advanced Materials An Introduction to Modern Materials Science  (1st Ed.), Springer 

International Publishing 

2. Soldera, A., van de Ven, T., (2020), Advanced Materials (1st Ed.), De Gruyter 

3. Inagaki, M., Kang, F., Toyoda, M., Konno, H. (2013), Advanced Materials Science and Engineering of Carbon  

(1st Ed.), Elsevier 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22De+Gruyter%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwiHxOrZoN-FAxW_A9sEHcwVDu8QmxMoAHoECB8QAg&sxsrf=ACQVn0-ZRq5OmNxnHvSR4u_aJo3uq76ghg:1714113046556
https://www.google.com/search?sca_esv=3e9dc9b55742d0c1&hl=en&sxsrf=ACQVn0-5r2vFaFFSkvqKoIYGzdBnkJ2OBw:1714113054371&q=inauthor:%22Michio+Inagaki%22&tbm=bks
https://www.google.com/search?sca_esv=3e9dc9b55742d0c1&hl=en&sxsrf=ACQVn0-5r2vFaFFSkvqKoIYGzdBnkJ2OBw:1714113054371&q=inauthor:%22Hidetaka+Konno%22&tbm=bks
https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&dq=powder+metallurgy&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22Cambridge+International+Science+Publishing%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi-oputm9-FAxUdQ_EDHUBWCwsQmxMoAHoECCUQAg&sxsrf=ACQVn0_bKnLC9Zk9ROlkt_8JxRZsUGwQFA:1714111610748


 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 آلیاژهای غیرآهنی  :(فارسی)درس  نام

 Non-Ferrous Alloys :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1خواص فیزیکی مواد  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 آلياژهاي مهندسي غيرآهني اي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
 با انواع آلياژهاي سبك         آشنايي -

 هاي آلياژي غيرآهني  آشنايي با ريزساختار و خواص انوع گروه -

 آشنايي با كاربردهاي آلياژهاي غيرآهني    -

          هاي ساخت آلياژهاي غيرآهني روشآشنايي با  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 آلومينيوم  هاي آلياژهاي پايه، ساختار و كاربردخواصروش توليد،   .1

 مس  آلياژهاي پايه هايكاربرد، ساختار و خواصروش توليد،  . 2

 منيزيوم   هاي آلياژهاي پايه، ساختار و كاربردخواصروش توليد،  . 3

 تيتانيوم   هاي آلياژهاي پايه، ساختار و كاربردخواصروش توليد،  . 4

 نيکل  هاي آلياژهاي پايه، ساختار و كاربردخواصروش توليد،  . 5

 كبالت  هاي آلياژهاي پايهساختار و كاربرد ،خواصروش توليد،  . 6

 روي  هاي آلياژهاي پايه، ساختار و كاربردخواصروش توليد،  . 7

 هايي از كاربرد آلياژهاي غيرآهني در صنايع مختلف   . ارايه مثال 8

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Polmear, I., StJohn, D., Nie, J.F., Qian, M. (2017), Light Alloys Metallurgy of the Light Metals  (1st Ed.), Elsevier 

2. Polmear, I. (2006), Light Alloys From Traditional Alloys to Nanocrystals (1st Ed.), Butterworth-Heinemann 

3. Gowland, W. (2018), The Metallurgy of the Non-Ferrous Metals (1st Ed.), Creative Media Partners, LLC 

4. Leyens, C., Peters, M. (2006), Titanium and Titanium Alloys Fundamentals and Applications (1st Ed.), Wiley 

5. Skrotzki, B., Gottstein, G., Hirsch, J. (2008), Aluminium Alloys, The Physical and Mechanical Properties, Wiley, 

6. Callister, W.D. (2003), Materials Science and Engineering, An Introduction, Wiley, 6th Edition.  

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد  مجازيامکان ارائه به صورت  درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22De+Gruyter%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwiHxOrZoN-FAxW_A9sEHcwVDu8QmxMoAHoECB8QAg&sxsrf=ACQVn0-ZRq5OmNxnHvSR4u_aJo3uq76ghg:1714113046556
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Butterworth-Heinemann%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjzseaLpN-FAxWDdaQEHUNtBmAQmxMoAHoECCQQAg&sxsrf=ACQVn0_7GzV0aKOZf3x301dtG1h5JNy-Tg:1714113956608
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Creative+Media+Partners,+LLC%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwiVzZ-epN-FAxUbVaQEHQN2CfEQmxMoAHoECCEQAg&sxsrf=ACQVn08LnZFEsTE0tKxO_Q56xULmKUyDSA:1714113995324


 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 های غیرمخرب بررسی :(فارسی)درس  نام

 Non-Destructive Evaluations :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1مواد   مکانیکیخواص  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

بازدید از کارگاه جوشكاری و آزمایشگاه   موارد دیگر:    کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

   غيرمخرب  

 ب( هدف کلی: 
 هاي بازرسي غيرمخرب   روشاي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
 هاي بازرسي غيرمخرب         ها و روشبا انواع تکنيك آشنايي -

 هاي رايج بازرسي غيرمخرب    ها و خطاهاي روشآشنايي با محدوديت -

 هاي بازرسي غيرمخرب در صنايع مختلف  كاربردهاي روشآشنايي با  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 غيرمخرب  هايبررسي هاي روش انواع بررسي .1

 هاي رايج بازرسي غيرمخرب  ها و خطاهاي روش. بررسي محدوديت2

 دهي. بررسي كاربردهاي بازرسي غيرمخرب در صنايع مختلف نظير جوشکاري و شکل3

 هاي اين روشنافذ و كاربردها و محدوديت  مايع زمون . آشنايي با آ4

  شهاي اين روذرات مغناطيسي و كاربردها و محدوديت زمون آشنايي با آ .5

 هاي اين روشو كاربردها و محدوديت هاي گردابيجريان  زمون . آشنايي با آ6

 ها و كاربردهاي هر روشمحدوديت ، گاما و مزايا  و راديوگرافي با اشعه ايکس هايزمون . آشنايي با آ7
 جوشکاري و ساير صنايع هاي بازرسي غيرمخرب در  هاي عملي از كاربردهاي روش. ارايه مثال 8

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Hellier, C. (2001), Handbook of Nondestructive Evaluation, McGraw-Hill Education 

2. Ahmad, A., Bond, L.J. (2018), ASM Handbook, Volume 17: Nondestructive Evaluation of Materials (2nd Ed.), 

ASM International 

3. Gao, B., Tian, G.Y. (2020), Electromagnetic Non-Destructive Evaluation  (1st Ed.), ISO press,  

4. Blitz, J., Simpson, G. (1996), Ultrasonic Methods of Non-destructive Testing, (1st Ed.) Springer, 1st Edition 

  ي طوس  نيرالديخواجه نص  يانتشارات دانشگاه صنعت(، جلد اول - ها و كاربردها روش  يمخرب )مبانر يغ يهاآزمون (، 1399)  ، ه.فرهنگ  .5

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 احث تئوري وجود دارد بامکان ارايه مجازي در م هاي مربوط به بازديد،به جز بخش درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&bsq=non-destructive+evaluation&dq=non-destructive+evaluation&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22McGraw-Hill+Education%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwj3uoGFsd-FAxWuVPEDHYbqB_MQmxMoAHoECCYQAg&sxsrf=ACQVn09nGBFyzuYY3Id08GvuTA2-TO_dLg:1714117432111


 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 بیومواد  :(فارسی)درس  نام

  Biomaterials :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد مواد پیشرفته   نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 ها و مواد زيستي   بيومتريالاي بر مقدمه 

 اهداف ویژه: 
 ديده  هاي معيوب و آسيب مواد جايگزين براي بافتبا  آشنايي -

 آشنايي با ريزساختار، خواص و سازگاري مواد مهندسي با بدن   -

    مباحث مربوط به سميت و واكنش مواد كاشتني با بافت ميزبان  آشنايي با  -

           انواع آلياژها، پليمرهاي و مواد سراميکي مناسب براي كاربردهاي زيستيآشنايي با  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 بيومواد بندي تعاريف و تقسيم ،اي از سير تکامل بيومواد مقدمه   .1

 ، بيوپليمر، بيوكامپوزيت بيوسراميك ، بيوفلز. آشنايي با 2

 در محيط فيزيولوژي بدن  كاربرد بيومواد. 3

 بيومواد زيست فعالو تخريب پذير، خنثي، بيومواد زيستبيومواد زيست  .4

 يابي بيومواد هاي مشخصه روش  .5

 زيست سازگاري  آشنايي با مفهوم برهمکنش بيومواد با محيط بدن .6

   هاي مصنوعيارگانو ، بيومواد متخلخل، بيومواد در مهندسي بافت ،نانومواد در پزشکيهاي دارورساني، كاربرد بيومواد در سيستم .7

 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Hin, T.S. (2004), Engineering Materials for Biomedical applications, World Scientific Publication 

2. Hench, L., Jones, J. (2005), Biomaterials, artificial organs and tissue engineering, Woodhead and Maney 

Publication 

3. Basu, B., Katti, D.S., Kumar, A. (2010), Advanced Biomaterials: Fundamentals, Processing, and Applications, 

John Wiley & Sons 

4. Hafman, A.S., Ratner, B.D. (2012), Biomaterial Science (3rd Ed.), Academic Press  

5. Pignatello, R. (2013), Advances in Biomaterials Science and Biomedical Applications, InTecch       

 كبير امير  يصنعت دانشگاه انتشارات  بنکدار،. ش، نياي رفيع. م: ترجمه كاربردها، ول  اصو ها،لايبيومتر( 1386) ج.د.  نو،يبرانزج.ب.،   پارک، .6

 تهران  دانشگاه  مواد ستي ز  يپژوهش مركز  مواد، ستيز  يمبان( 1386م. )  ،يسربلوك .7

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد  امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:رشتهمقطع و نام 

 مواد زبان تخصصی :(فارسی)درس  نام

 English for Materials Science :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد زبان عمومی فنی مهندسی  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 - 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 - 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 هاي تخصصي زبان انگليسي آشنايي دانشجويان با مهارت 

 اهداف ویژه: 
 با مطالعه متون تخصصي مهندسي مواد به زبان انگليسي  آشنايي -

 آشنايي با لغات تخصصي پركاربرد    -

 آشنايي با اصول اوليه نگارش متون تخصصي به زبان انگليسي      -

 هاي ارتباطي دانشجويان به زبان انگليسي           ارتقاي مهارت  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
ريخته   .1 مانند  تخصصي  متون  قالب  در  انگليسي  زبان  به  مواد  مهندسي  كليدي درس  مفاهيم  بر  عمروري  انجماد،  حرارتي،  امليگري، جوشکاري،  ت 

 ... اكستروژن، استخراج و 

تمرين راهبردهاي خواندن متون در زبان دوم از جمله استنباط كردن، درک ايده كلي، خواندن سريع متن براي يافتن مطلب كليدي خاص، خلاصه  .  2

 ... كردن ايده كلي متن، زير سوال بردن نويسنده متن و 

 کن است در متون تخصصي به كار رود امري خاص كه ممآشنا ساختن دانشجويان با ساختارهاي گر. 3

 تحليل و آناليز كلمات مشتق تخصصي به كار رفته در متن  .4

 هاي نوشتاري همچون تركيب جملات در قالب يك پاراگراف و استفاده از كلمات ربط؛ تمرين مهارت  .5

رشته    ايجاد انگيزه در دانشجويان در آماده ساختن يك ارائه به زبان انگليسي به شکل پاورپوينت در ارتباط با يکي از موضوعات تخصصي مربوط به.  6

 مهندسي مواد 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  دید باز ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
 انتشارات مکتب ماهان  ، و علم مواد   ي: مجموعه مهندسيزبان تخصص( 1393م. )  ،نتاجموسي  .1

 متون تخصصي و مقالات ارايه شده توسط مدرس با توجه به مباحث هر جلسه   .2

 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:نام رشتهمقطع و 

 گری و انجماد آزمایشگاه ریخته  :(فارسی)درس  نام

  .Casting and Solidification Lab :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد گری فلزات ریخته نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

- 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 32 - تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 گري و انجماد فلزات آشنايي عملي دانشجويان با اصول ريخته 

 اهداف ویژه:  
 گري ريخته  هايتوانمندسازي دانشجويان در ساخت قطعات فلزي به روش -

 گري و انجماد فلزات هاي ذوب، ريخته آشنايي دانشجويان با مواد، تجهيزات و روش -

 ساختار و خواص قطعات ريختگي آشنايي دانشجويان با عوامل موثر بر   -

 هاي كنترل ساختار و عيوب قطعات ريختگيآموزش روش -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 گري هاي مورد استفاده و ايمني در ريخته آشنايي با مواد، تجهيزات، روش .1

 گريهاي ريختهها و ماهيچهساخت انواع قالب  .2

 بر ساختار انجمادي و سختي آلومينيوم خالص تجاري زايي و ارتعاش بربررسي تاثير سرعت سرد شدن، جوانه .3

 RPTتخمين مقدار گاز حل شده در مذاب توسط آزمون   .4

 زمان در حين انجماد چند آلياژ آلومينيومي -رسم منحني دما .5

 گري و بررسي عوامل موثر بر آنگيري سياليت ريختهاندازه .6

 Al-Siسازي ساختار انجمادي آلياژهاي اصلاح .7

 دار آلومينيوم خالص تجارتي گري گريز از مركز و انجماد جهتريخته .8

 گري و انجمادسازي فرايندهاي ريختهآشنايي با شبيه .9

 خاكستري و چدن داكتيل   ، برنز آلومينيوم، چدنAl-Si ،A356گري آلومينيوم خالص تجاري و آلياژهاي ريخته .10

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی و  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Campbell,   J. (2011), Complete Casting Handbook: Metal Casting Processes, Metallurgy, Techniques and Design 

(1st Ed.), Butterworth-Heinemann 

2. Beeley, P. (2011), Foundry Technology (2nd Ed.), Butterworth-Heinemann 

3. Brown, J.R. (1999), Foseco Non-Ferrous Foundryman's Handbook, Butterworth-Heinemann 

4. Heine, R.W., Loper C.R., Rosenthal, P.C. (1967), Principles of Metal Casting (2nd Ed.), McGraw-Hill 

، ذوب، ريخته گري و عمليات قالبگيريامکانات    كوره، ميکروسکوپ و ساير لوازم مربوط آزمايشگاهي،     ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 تجهيزات ايمني كارگاهي  ، تجهيزات برش و نمونه سازي   كيفي روي مذاب،

ها بينايي كافي و توانايي استفاده كامل از دست آزمايشگاه نياز به فعاليت بدني و نياز به شنوايي و  این     :ژهی و  ی ازهاین  با  افراد  یبرا  ملاحظات

 شود.ها محدوديت جدي دارند توصيه نميافرادي كه در اين زمينه برايدارد و به همين دليل 

   وجود ندارد.   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 آزمایشگاه مواد قالبگیری و مدلسازی  :(فارسی)درس  نام

 .Molding Materials and Modeling Lab :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد گری فلزات ریخته نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

- 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 32 - تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
 سازي گيري و مواد قالب قالب   اصول عمليآشنايي عملي دانشجويان با 

 اهداف ویژه:  
 گريريخته هايمدل توانمندسازي دانشجويان در ساخت  -

 گيري مورد استفاده در قالب هاي آشنايي دانشجويان با مواد، تجهيزات و روش -

 گيري كيفيت مواد قالب هاي كنترل آموزش روش -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
  گيري در قالبهاي مورد استفاده آشنايي با مواد، تجهيزات، روش .1

 گري هاي ريخته مدل ساخت انواع  .2

 گري  بندي ماسه ريخته استحکام و دانهبررسي  .3

 هاي چوبي نجاري و ساخت مدل .4

 هاي مومي  معرفي مدل  .5

 هاي مربوط به نفوذپذيري ماسه  آزمايش .6

 سازي بعدي براي مدلهاي پرينت سه روشآشنايي با  .7

 گري هاي ريخته هاي ساخت مدل معرفي انواع روش  .8

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی و  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Campbell,   J. (2011), Complete Casting Handbook: Metal Casting Processes, Metallurgy, Techniques and Design 

(1st Ed.), Butterworth-Heinemann 

2. Beeley, P. (2011), Foundry Technology (2nd Ed.), Butterworth-Heinemann 

3. Brown, J.R. (1999), Foseco Non-Ferrous Foundryman's Handbook, Butterworth-Heinemann 

4. Heine, R.W., Loper C.R., Rosenthal, P.C. (1967), Principles of Metal Casting (2nd Ed.), McGraw-Hill 

 دستور كار آزمايشگاه مدل سازي دانشگاه صنعتي اصفهان  .5

تجهيزات ايمني ،  سازي تجهيزات برش و نمونه   نجاري و تست ماسه، امکانات  لوازم مربوط آزمايشگاهي،     ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

 كارگاهي 

ها آزمايشگاه نياز به فعاليت بدني و نياز به شنوايي و بينايي كافي و توانايي استفاده كامل از دستاین    :ژهیو   ی ازهاین  با  افراد  یبرا   ملاحظات

 شود.ها محدوديت جدي دارند توصيه نميافرادي كه در اين زمينه برايدارد و به همين دليل 

   وجود ندارد.   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 استخراج فلزات آزمایشگاه  :(فارسی)درس  نام

  .Metals Extraction Lab :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 1استخراج فلزات   نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

- 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 32 - تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
   اصول استخراج فلزات آشنايي عملي دانشجويان با 

 اهداف ویژه:  
 هاي هايدرومتالورژي روش توانمندسازي دانشجويان در  -

 هاي پايرومتالورژي  روش توانمندسازي دانشجويان در  -

 هاي استخراج بر پايه الکتروشيمي  آموزش عملي روش -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
   در استخراج فلزات  هاي مورد استفاده آشنايي با مواد، تجهيزات، روش .1

 ينور يسنجف يدرصد انحلال به روش ط  نييمس و تع يدياكس يكان نگيچيل .2

 ي محلول سولفات رو  زيالکترول ون، يمس، رسوب دادن مس به روش سمانتاس يکيالکتر هيتصف ،يآب يهامحلول  ز يبا الکترول ييآشنا .3

 ميكربنات كلس سيدما و زمان بر سرعت تکل يفاكتور ها ريتأث يبررس .4

 آن  يحرارت ل يپروف يو بررس نتريس هيبا ته ييآشنا .5

 TGA يحرارت زيو انجام آنال يكربوترم اءيبا اح ييآشنا .6

 دما بالا شروندهيخود پ  يسنتز احتراق ند يبا فرا ييآشنا .7

 طيمح  يموثر بر رفتار بستر در دما يپارامترها يو بررس اليثابت و س يبا بسترها ييآشنا .8

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی و  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Seetharaman, S., Mclean, A., Guthrie, R., Sridhar, S. (2014). Treatise on process metallurgy   (1st Edition), Elsevier 

2. Vignes, A. (2011). Extractive Metallurgy, 1, 2 and 3, John Wiley and Sons  

3. Fruehan, R.J. (1998). The Making, Shaping and Treating of Steel, AIST  

4. von Bogdandy, L., Engell, H.J. (1971). The reduction of iron ores, Springer-Verlag  

 دانشگاه صنعتي اصفهان   استخراج دانشکده مواددستور كار آزمايشگاه  .5

 و آزمايشگاهي  تجهيزات ايمني كارگاهيلوازم مربوط آزمايشگاهي،   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

ها آزمايشگاه نياز به فعاليت بدني و نياز به شنوايي و بينايي كافي و توانايي استفاده كامل از دستاین    :ژهیو   ی ازهاین  با  افراد  یبرا   ملاحظات

 شود.ها محدوديت جدي دارند توصيه نميافرادي كه در اين زمينه برايدارد و به همين دليل 

   وجود ندارد.   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 کارگاه جوشکاری   :(فارسی)درس  نام

 Welding Workshop :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد کارگاه عمومی  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   - نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع کارگاهی نظری 

- 1 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 48 - تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  ... موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
    هاي جوشکاري و عيوب جوش انواع روشآشنايي عملي دانشجويان با 

 اهداف ویژه:  
 هاي جوشکاري  استفاده از انواع روش توانمندسازي دانشجويان در  -

 آشنايي عملي با تجهيزات جوشکاري     -

 آشنايي عملي با انواع عيوب جوش     -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 در جوشکاري هاي مورد استفاده آشنايي با مواد، تجهيزات، روش .1

 ايمني در جوشکاري ي و اريخچه و تعريف جوشکارت .2

 معرفي انواع فرايندهاي مرسوم جوشکاري  .3

 تجهيزات، تنظيم و عمليات جوشکاري و برش كاري گاز  .4

 جوشکاري قوسي فلز حفاظت شده  .5

 جوشکاري قوسي زير پودري .6

 تنگستن گاز محافظ جوشکاري قوسي  .7

 جوشکاري قوسي پلاسمايي .8

 جوشکاري قوسي فلز با گاز محافظ  .9

 جوشکاري توپودري .10

 عيوب جوش  .11

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی و  ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 فعالیت آزمایشگاهی و کارگاهی  و  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  ⚫پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  درسیمنابع  
1. Bohnart, E.R. (2018). Welding: Principles and practices (5th Ed.), McGraw Hill,  

2. Jeffus, L. (2011). Welding: Principles and applications (7th Ed.), Cengage Learning,  

3. Messler Jr, R.W. (2019). A practice guide to welding solutions. John Wiley & Sons 

 و آزمايشگاهي  تجهيزات ايمني كارگاهيلوازم مربوط آزمايشگاهي،   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

ها  آزمايشگاه نياز به فعاليت بدني و نياز به شنوايي و بينايي كافي و توانايي استفاده كامل از دستاین   :ژهیو  یازهاین  با  افراد  یبرا  ملاحظات

 شود.ها محدوديت جدي دارند توصيه نميافرادي كه در اين زمينه برايدارد و به همين دليل 

   وجود ندارد.   مجازيامکان ارائه به صورت  درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مبانی مهندسی برق :(فارسی)درس  نام

 Fundamentals of Electric Engineering :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 2فیزیک   نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 واحد:تعداد 
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 هاي الکتريکي آشنايي دانشجويان با مفاهيم مهندسي برق و ماشين

 اهداف ویژه: 
 با اجزا مدارات الکتريکي    دانشجويان آشنايي  -

 آشنايي عملي با تجهيزات ذخيره انرژي      -

 هاي جريان متناوب و مستقيم     آشنايي با انواع ماشين -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
نرژي و مصرف، وسايل . تعاريف و مفاهيم اوليه )بار الکتريکي، انرژي، ولتاژ، جريان، شار الکتريکي، توان، توليد انرژي الکتريکي، انتقال و توزيع، تبديل ا1

 الکتريکي(

ها، اجزا و اتصالات در وسايل الکتريکي، مقاومت، خازن،  ها و چند درب سازي وسايل الکتريکي، تك درب. مدل سازي )ساده سازي و نمادسازي، مدل 2

 (KCLو  KVLخودالقا، منابع، گراف و قوانين 

فعال و غيرفعال، اتصال )سري و موازي(، عناصر،    جريان، عناصر خطي و غيرخطي، عناصر-هاي ولتاژ. تشکيل معادلات مدارهاي الکتريکي، مشخصه 3

 هاي تونن و نورتنهاي معادل، معادل مشخصه 

 هاي خطي و اصل جمع آثارهاي مش و گره، معادلات ماتريسي، شبکه هاي سريع تشکيل و حل معادلات: روش. روش 4

، پاسخ  RLCكننده انرژي )مدارهاي مرتبه اول و دوم شامل خازن و خدالقا، حل معادلات ديفرانسيل خطي مرتبه اول و دوم، مدارهاي  . عناصر ذخيره 5

 گذرا و دائمي( 

هاي  فيلترها، توان در شبکه   هاي متناوب، فازورها و اعداد مختلط، دامنه و فاز، تأثير فركانس بر پاسخ، پاسخ فركانسي و كاربرد. پاسخ دائمي شبکه6

 هاي سه فاز و محاسبات آن متناوب، ولتاژ و جريان مؤثر، شبکه 

 هاي الکتريکي(. اساس كار ژنراتور و موتور )ولتاژ القايي در ژنراتور، گشتاور در موتور، بيلان انرژي، انواع ماشين7

 هاي جريان مستقيم. ماشين 8

 هاي جريان متناوب . ماشين 9

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ی:روش یادده

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Hambley, Allan. (2017). Electrical Engineering: Principles and Applications. Pearson. 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد  امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 آنالیز تخریب مواد مهندسی   :(فارسی)درس  نام

  Failure Analysis of Engineering Materials :(انگلیسی) درس نام

 نیاز: دروس پیش
و   ، خوردگی1خواص مکانیکی مواد 

 اکسیداسیون 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

3 0 3   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 48 0 48 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به بازدید از صنایع موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 هاي آناليز تخريب مواد مهندسي اصول و روش آشنايي دانشجويان با 

 اهداف ویژه: 
 هاي مکانيکي رايج در صنايع     با انواع تخريب دانشجويان آشنايي  -

 هاي ناشي از خوردگي در صنايع     با انواع تخريب دانشجويان آشنايي  -

 هاي انجام آناليز تخريب      با انواع روشدانشجويان آشنايي  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 اي بر مقوله تخريب در صنايع قدمه م.  1

 ي  صنعت بي تخر كياز  يبردارداده  يهاروش . 2

 هاي گزارش يك تخريب . روش 3

 ها و مودهاي شکستتنشعرفي انواع م.  4

 هاي تخريب . معرفي انواع مکانيزم5

 هاي ناشي از خوردگي ، تخريب هاي ناشي از سايشهاي ناشي از خستگي، تخريبتخريب . 6

 هاي دماي بالا . تخريب 7

 هاي صنعتيارتباط ريزساختار و تخريب   .8

 يج در صنايع نفت، گاز و پتروشيميهاي رامعرفي تخريب   .9

 هاي صنعتيمحيطي و اقتصادي تخريب هاي زيستبررسي جنبه  . 10

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Qua,   H.C., Tan, C.S., Wong, K.C., Ho, J.H, Wang, X., Yap, E.H., Ooi, J.B., Wong, Y.S. (2015), Applied 

Engineering Failure Analysis: Theory and Practice (1st Ed.), CRC Press 

2. Brooks, C.R., Choudhury, A. (2002), Failure Analysis of Engineering Materials (1st Ed.), McGraw Hill 

Professional 

3. Makhlouf, A.S.H., Aliofkhazraei, M. (2015), Handbook of Materials Failure Analysis with Case Studies from the 

Oil and Gas Industry (1st Ed.), Elsevier 

4. McEvily, A.J., Kasivitamnuay, J. (2013), Metal Failures: Mechanisms, Analysis, Prevention (2nd Ed.), Wiley-

Interscience 
 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد.   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مواد و انرژی   :(فارسی)درس  نام

  Materials and Energy :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد الکترونی موادخواص  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

 ارتباط بين مهندسي مواد و انرژي  آشنايي دانشجويان با 

 اهداف ویژه: 
   هاي ذخيره سازي انرژي سيستم  بادانشجويان آشنايي  -

 هاي تبديل انرژي سيستم با دانشجويان آشنايي  -

 هاي تجديدپذير انرژيبا دانشجويان آشنايي  -

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 هاي تجديدپذير انرژياي بر مقوله قدمه م.  1

 . انرژي خورشيدي و معرفي مزاياي كشور در اين حوزه  2

 هاي خورشيدي  هاي سلولهاي خورشيدي، انواع نسل. سلول 3

 . باتري و ذخيره سازي انرژي، معرفي آند و كاتد باتري 4

 هاي فوتوولتائيك . سيستم 5

 هاي سوختي . سلول 6

 ها   ها و خازن. ابرخازن 7

 هاي الکتروشيميايي نوري . سيستم 8

 ها. فوتوكاتاليست 8

 سازي هيدروژن، استفاده از هيدروژن به عنوان منبع پاک انرژي . توليد و ذخيره 9

 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Hummel, R.E. (2001),  Electronic Properties of Materials  (4th Ed.), Springer 

2. Kasap, S. (2006), Principles of Electronic Materials and Devices (3rd Ed.), McGraw-Hill  

3. Jiles, D. (1993), Introduction to the Electronic Properties of Materials, Chapman & Hall 

4. Azaroff, L. (1963), Electronic Processes in Materials, McGraw-Hill 

 تخته و پرژكتور   تجهیزات و امکانات مورد نیاز:ملزومات، 

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مواد  مباحث نوین در مهندسی   :(فارسی)درس  نام

 Modern Topics in Materials Engineering :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد 2فیزیکی  خواص  نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

   مباحث نوين در مهندسي مواد آشنايي دانشجويان با 

 

 ها:پ( مباحث / سرفصل
اين درس ارائه خواهد شد. به نوعي اين درس به منظور محك موضوعات جديد بوده و مقدمات   مواد،به فراخور موضوعات به روز و نوين در حوزه مهندسي  

 كند.ارائه آنها را در قالب دروس ديگر فراهم مي 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
 شود.  منابع درسي به فراخور موضوع تدريس شده ارايه مي 

 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد.  امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

  



 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:رشتهمقطع و نام 

 آشنایی با قطعات و تجهیزات صنعتی  :(فارسی)درس  نام

 Industrial Equipment and Components :(انگلیسی) درس نام

 نیاز: دروس پیش
، خواص فیزیکی  1خواص مکانیکی مواد 

 2مواد 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 نیاز به بازدید از صنایع موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

    تجهيزات و قطعات پركاربرد در صنايع مختلف آشنايي دانشجويان با 

 

 ها:پ( مباحث / سرفصل
 ها . معرفي انواع فلنج1

 ها . معرفي انواع گيج 2

 هاي مورد استفاده در صنايع مختلف ها و لوله . معرفي انواع زانويي3

 . معرفي اجزا يك نيروگاه 4

 . معرفي تجهيزات و قطعات صنعتي در صنايع پتروشيمي 5

 . معرفي تجهيزات و قطعات صنعتي در صنايع پالايشگاهي 6

 . معرفي انواع بويلرهاي 7

 . معرفي انواع ريفورمرها  8

 هاي تقطير  . معرفي برج 9

 هاي حرارتي . معرفي انواع مبدل10

 

 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  روش یاددهی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی  روش ارزشیابی:

 :  منابع درسی
1. Qua,   H.C., Tan, C.S., Wong, K.C., Ho, J.H, Wang, X., Yap, E.H., Ooi, J.B., Wong, Y.S. (2015), Applied 

Engineering Failure Analysis: Theory and Practice (1st Ed.), CRC Press 

2. Brooks, C.R., Choudhury, A. (2002), Failure Analysis of Engineering Materials (1st Ed.), McGraw Hill 

Professional 

3. Makhlouf, A.S.H., Aliofkhazraei, M. (2015), Handbook of Materials Failure Analysis with Case Studies from the 

Oil and Gas Industry (1st Ed.), Elsevier 

4. McEvily, A.J., Kasivitamnuay, J. (2013), Metal Failures: Mechanisms, Analysis, Prevention (2nd Ed.), Wiley-

Interscience 

5. ASM, ASME, ASTM, ISO Standards  

 

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود دارد   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 کاربینی  :(فارسی)درس  نام

 Workplace Experience :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد - نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

75 /0 25 /0 1   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 24 16 8 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

  بازديد از واحدهاي صنعتيموارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 
  مواد آشنايي دانشجويان با رشته، گرايشها و آينده شغلي مهندسي 

 اهداف ویژه: 
 هاي شغلي در رشته مهندسي مواد    با فرصت  آشنايي -

 هاي مهندسي مواد    آشنايي با گرايش  -

 هاي شغلي دانشجويان رشته مهندسي مواد            ارتقاي مهارت  -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 مواد معرفي رشته مهندسي   .1

 مواد پيشينه و تاريخچه رشته مهندسي   .2

 در تمام مقاطع تحصيليمواد هاي مهندسي معرفي گرايشها و زير شاخه  . 3

 و مروري بر برنامه درسي مواداهداف دوره كارشناسي مهندسي  . 4

 ها و توانمنديهاي علمي، مهارتي و شخصيتي براي موفقيت در اين رشتهمهارت . 5

 مواد در صنعت  جايگاه و كاربرد مهندسي  . 6

 موادآينده شغلي و تحصيلي رشته مهندسي  . 7

  ها و بازديد از آنهارايشهاي مرتبط با هر يك از گمعرفي صنايع و رشته . 8

 هاي فعاليت و فرصتهاي شغلي بررسي زمينه. 9

 هاي جديد مطالعاتيو زمينه موادهاي مهندسي تازه . 10

 روش یاددهی: 
 و ...  آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
 و ...  ارائه کلاسی  ⚫آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  ⚫پروژه عملی  ⚫امتحان کتبی 

 :  منابع درسی
1.  Callister, W.D. (2003), Materials Science and Engineering, An Introduction (6th Ed.), Wiley 

  

 تخته و پرژكتور   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 با استثناي جلسات بازديد و حضور در صنعت، قابليت ارايه به صورت مجازي وجود دارد   درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 کارآموزی   :(فارسی)درس  نام

 Internship :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد واحد  90 گذراندن نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

0 2 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 256 256 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

   حضور در واحدهاي صنعتيموارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 ب( هدف کلی: 

   عملي مهندسي مواد از طريق حضور در صنعت آشنايي با مفاهيم  

 اهداف ویژه: 
    هاي صنعتي اصول ارتباط در محيطبا  آشنايي -

     كاربرد رشته مهندسي مواد در صنعتآشنايي با  -

 هاي عملي مرتبط با مهندسي مواد در صنعت    آشنايي با چالش  -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

 كند  هاي صنعتي را تجربه ميهاي محيطهاي عملي كار در صنعت و چالشدر اين دوره دانشجو با حضور در صنعت، مهارت

 

 روش یاددهی: 
 حضور تمام وقت در واحد صنعتی   و آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  ⚫بازدید  مباحثه  سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
 و   ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  ⚫پروژه عملی  امتحان کتبی 

 ارزیابی مشترک صنعت و دانشگاه از عملکرد دانشجو در بازه زمانی حضور در صنعت 

 :  منابع درسی
 ها و منابع معرفي شده و ارايه شده در صنعت  گزارش .1

 

   حضور در صنعت   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  امکانات حفاظت فردي و ايمني در صنعت  :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات

 وجود ندارد و دانشجو ملزم به حضور در صنعت است.   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات

 



 

 

 

 

 

 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 مهارت نرم شغلی   :(فارسی)درس  نام

 Soft Job Skills :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد واحد  80 گذراندن نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   –نظری   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

2 0 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 32 0 32 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ

 هدف درس: 

هاي ارتباطي  هاي شامل مهارتبه آنها نياز است. اين مهارت موادهايي است كه در حرفه مهندسي هدف از اين درس آشنايي دانشجويان با مهارت

 هاي كار تيمي است هاي فني و علمي، ارائه شفاهي و همچنين مهارتشامل نوشتن گزارش

 :هاپ( مباحث / سرفصل

هاي برقراري ارتباطات سازي و مهارتهاي شخصي، آموزش كارگاهي خودآگاهي، آموزش كارگاهي شبکههاي شخصيتي و ارزش معرفي و انجام تست

هاي انجام كار  هاي خلاقانه و نوآورانه براي حل مسئله، آموزش مهارتحلها و ارائه راهآموزش كارگاهي شناسايي فرصت  موثر نوشتاري و شفاهي،

گيري بلندمدت و مستمر، ريزي و مديريت زمان در انجام كارها، آموزش تلاش براي يادبه صورت گروهي، آموزش كارگاهي خودمديريتي و برنامه

آموزش كارگاهي خودانگيخته بودن براي يادگيري و انجام كارها، آموزش كارگاهي فنون مذاكره، آموزش كارگاهي زبان بدن، آموزش شناسايي 

يريت تغييرات، اهميت  هاي خارجي، آموزش رويارويي با تغييرات و مدهاي زبانهاي موثر و خلاقانه، اهميت مهارتحلمشکلات مهندسي و ارائه راه 

آموزش توجه به محيط پيرامون و   اي و اجتماعي،پذيري اخلاقي، حرفهفناوري اطلاعات و دسترسي آسان و سريع به اطلاعات، آموزش مسئوليت

اعتماد به    هاي رهبري، آموزش كارگاهي داشتناي، آموزش مهارتاهميت آگاهي داشتن از مسائل روز و فناوري، آموزش كارگاهي اخلاق حرفه

ها در كار و  هاي اجتماعي، فرهنگي و اخلاقي و فروتني در جامعه و كار، آموزش كارگاهي توانايي رويارويي و مديريت استرسنفس، آموزش مهارت

 آفريني و كارآفريني.هاي ارزشوكار و مهارت نگري و توجه به آينده، آموزش مديريت كسبجامعه، آموزش جامع

 

 یاددهی: روش 

 ...  و  ساخت آزمایش و  مطالعه موردی   ⚫تمرین و تکرار  پژوهش  ⚫بازدید  ⚫مباحثه  ⚫سخنرانی 

 روش ارزشیابی:

 و ...  ⚫ارائه کلاسی  ⚫کلاسی   آزمونک ⚫گزارش  عملی  پروژه  ⚫امتحان کتبی 

 :  منابع درسی
 ها و سایر منابع مرتبط با هر موضوع کتاب

 تخته و پرژكتور   تجهیزات و امکانات مورد نیاز:ملزومات، 

  ندارد :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود دارد.   امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات



 

 

 

   و علم مواد  کارشناسی مهندسی  گرایش:مقطع و نام رشته

 پروژه    :(فارسی)درس  نام

 Project :(انگلیسی) درس نام

 نوع درس و واحد واحد  90 گذراندن نیاز: دروس پیش

 نظری   پایه   -  نیاز: همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی   اصلی و تخصصی الزامی   جمع عملی  نظری 

0 2 2   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

 64 64 0 تعداد ساعت: 
 نامه / رساله پروژه / پایان  

  اشتغال پذیری  -مهارتی  

نیاز(: آ )در صورت  فعاليت موارد دیگر:    کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    موزش تکمیلی عملی  و  آزمايشگاه  در  هاي حضور 

   آزمايشگاهي )در صورت تعريف پروژه عملي( 

 ب( هدف کلی: 

 آشنايي با مفاهيم عملي مهندسي مواد از طريق حضور در آزمايشگاه   

 اهداف ویژه: 
 با اصول كار در آزمايشگاه     آشنايي -

 آشنايي با مديريت پروژه      -

 هاي عملي انجام يك پروژه در آزمايشگاه     آشنايي با چالش  -

 :هاپ( مباحث / سرفصل

نامه هاي عملي انجام يك پروژه و نوشتن گزارش و پايانتئوري، مهارت  -در اين دوره دانشجو با حضور در آزمايشگاه و انجام يك پروژه آزمايشگاهي  

 كند را تجربه مي

 روش یاددهی: 
 ...   و ⚫آزمایش و ساخت  ⚫مطالعه موردی  تمرین و تکرار  ⚫پژوهش  بازدید  مباحثه  سخنرانی 

 روش ارزشیابی:
   ...  و ارائه کلاسی  آزمونک کلاسی  ⚫گزارش  ⚫پروژه عملی  امتحان کتبی 

 :  منابع درسی
 ها و منابع معرفي شده توسط استاد راهنما جهت انجام پروژه  گزارش .1

 

 نياز به حضور در آزمايشگاه    ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز:

  امکانات حفاظت فردي و ايمني در صورت نياز به حضور در آزمايشگاه   :ژهیو ی ازهاین با افراد یبرا  ملاحظات
 وجود ندارد  امکان ارائه به صورت مجازي درس: الكترونیكیبرگزاری  یبرا  ملاحظات
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