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 چکیده

صتوت  عووه مافوق  یهانازل  لهیوست به  ژنیاکست  قیفولاد خام استت که در آن تزر  دیتول  زاتیتجه نیتراز مهم یکی یکیکوره قوس الکتر
صوت . جت مافوقشودیم  ندیفرا  یورو بهبود بهره   ییایمیش  یسهم انرژ شیموجب افزا  ها یناخالص  ونیداسینقش مؤثر در اکست   یفایبر ا
  یها یداریتوسعه ناپا   یبازچرخش یهاانیجر  جادیحفره  ا  لینازل و برخورد با سطح فولاد مذاب  موجب تشک ازپس از خروج   ژنیاکست 

 نیا  یتجرب  یبررستتت   یکیحاکم بر کوره قوس الکتر  ده یچیپ  طیبالا و شتتترا  ی. با توجه به دماشتتتودیو انتقال مومنتوم به حمام م  یفازنیب
رفتار جت و برهمکنش   لیتحل  یبرا یابزار مناسب  تواندیم  یعدد  یسازهیشب  رو نیاست؛ ازا  مراه ه  یتوجهقابل  یهاتیبا محدود  هاده یپد

 انیجر یهاو مشتخصته ژنیصتوت اکست فولاد مذاب بر رفتار جت مافوق یچگال  راتییآن با حمام مذاب باشتد. در پژوهش حارتر  اثر ت 
 انیمتفاوت شتتامل جر کیزیزمان دو فستتازی مستتتلزم حل همشتتبیه  نیاستتت. ا شتتده  یبررستت   یصتتورت عددبه یکیدر کوره قوس الکتر

مافوق  انیمنظور در مرحله اول  رفتار جر  نیکوره استتت به هم  یدر فضتتا یچندفاز  یایناپا انیپرستترعت در داخل نازل و جر ریپذتراکم
 یعنوان شتترم مرزبه  ازلن یشتتده در خروجاستتتخراج  یهالیشتتده و پروف یابینازل به صتتورت مستتتقل ارز  یصتتوت در داخل و خروج

از حداکثر تراکم شتتبکه در  یریگو بهره  یمحاستتبات  نهیدر هز ییجومنظور صتترفه. بهشتتوندیکوره نگاشتتت م  یبعدبر دامنه ستته  یورود
  دی تول  یبرا  یبنددامنه  از روش بوک  نیا  یبندمنظور شتتبکهشتتد. به  یستتازمدل یدامنه نازل به صتتورت متقارن محور  یبحران  ینواح

فصل  یابیرد  یو برا k-ω SSTآشفته از مدل   انیجر  یسازمدل  یاستفاده شد. برا  سازمانیاستتفاده از شتبکه ب  یبه جا افتهیستازمان  بکهشت 
استتتوکس -ریمعادلات ناو  یحل عدد  کهنیبه ا  با توجه  استتتفاده شتتد. VOF الیفاز گاز و مذاب فولاد از روش حجم ستت  انیمشتتترک م

متراکم استتت  در  اریبستت  یو شتتبکه محاستتبات نیستتنگ  یهاپردازش  ازمندیمشتتترک در حجم کامل کوره  ن  زمر  یابیهمراه با رد  یدوفاز
دامنه     یاصتتل  یحول محورها انیجر  یو الگوها یمرز  طیشتترا  یکنواختیکوره و فرض   یکیزیهندستته حارتتر  با در نظر گرفتن تقارن ف



مورد  افتهیشتبکه ستازمان   دیتول  یبه استتوانه استت برا  هیهندسته کوره شتب  نکهیا  لیداده شتده استت به دل  لیکل هندسته تقل  چهارمکیحل به  
 یهتاواره ید یکیو در نزد افتتهیت  شیبرخورد  افزا  هیت و نتاح  یهتا در هستتتتته مرکزبته کتار گرفتته شتتتد تتا تراکم المتان O-Gridستتتاختتار    ازیت ن

 تیدو کم  یبرا GCI اریو از مع دیگرد  جادیا یاستتتقول حل از شتتبکه  چهار شتتبکه محاستتبات ی. به منظور بررستت ابدیدوردستتت کاهش 
  یستاز هیانجام شتب  یستلول برا  1200000مطالعه شتبکه استتفاده و تعداد    یجت  برا  یخط مرکز  یرو  یآشتفتگ یجنبشت   یسترعت و انرژ

 2/2سترعت  یصتوت با خروجمافوق  یانیجر  جادیا  ییستازی نازل نشتان داد که نازل لاوال مورد استتفاده تواناشتبیه  جی. نتادیدانتخاب گر
 لوگرمیک  6800تا  7010فولاد مذاب از   یاز آن استت که کاهش چگال یدرون کوره حاک  ژنیاکست   قیستازی تزرشتبیه  جیماخ را دارد و نتا

فصتتل   یهایداریناپا  دیحفره و تشتتد  یشتتده و گستتترش جانب متریستتانت 30به   متریستتانت 25نفوذ جت از  شیبر مترمکعب  موجب افزا
حمام  یانیو م  یستتطح  یو بهبود اختوم در نواح  یبازچرخشتت  یهاانیجر  تیبه تقو یکاهش چگال  ن یدارد. همچن  همراه همشتتترک را ب

  مقتاومتت  7010 ی. در چگتالمتانتدیم  یبتالاتر محتدود بتاق یهمتاننتد چگتال ترقیعم  یهتاهرچنتد انتقتال مومنتوم جتت  بته بخش  گردد؛یمنجر م
بر متر مکعتب  دهتانته   لوگرمیک   6800بته  یو بتا کتاهش چگتال شتتتودیو کتامو  متقتارن م یرویدا  اکم متر  یاحفره  جتادیمتذاب بتاعت  ا یبتالا

 یاز پارامترها یکیفولاد مذاب  یپژوهش  چگال  نیا  یهاافتهی.بر استتاس ابدییم  رییو نامنظم ت  ونگیضتت یگستتترده  ب  یحفره به ستتاختار
  ی حفره و پتارامترهتا  یاختوم  مورفولوژ تیت فیزمتان بر ک طور همبته توانتدیآن م رییبرهمکنش جتت و حمتام استتتت و ت   کیت نتامیمؤثر بر د
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